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Problemas comuns em obras...
Facil solugio @
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PRESERVACAO DE TUBOS
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DESAFIOS NA PRESERVACAO

SEMINARIO
BRASILEIRO DE

REVESTIMENTOS

« Danos as bordas biseladas
durante o manuseio e o
transporte

« Tampodes nao projetados
para utilizacdo com ganchos
de |_gamento e/pu com baixa _ : REALIZATAQ
resisténcia ao impacto
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SOLUGCOES DE PRESERVAGCAO

SEMINARIO
BRASILEIRO DE

* Projeto de fabricacao especifico, ajuste 6timo REVESTIMENTOS
EM DUTOS
* Protege toda circunferéncia, sem partes sobressalentes oo

 Material de espessura e superficie de fixacdo adequados

« Zona de amortecimento projetada para absorver impacto
durante a logistica
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DESAFIOS NA PRESERVACAO DE TUBOS

SEMINARIO
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REVESTIMENTOS
EM DUTOS

« Nenhuma protecéo contra os
elementos do meio

« Moradia de insetos e roedores

- Armazenamento inadequado de RN

objetos
@
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DESAFIOS NA PRESERVACAO DE TUBOS

« Tampdes néao projetados para
os fins a que se destinam

* Inapropriados, se deterioram
ou soltam dos tubos

- Baixaforca de fixacao
(Clamping Force)

DHATEC
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SOLUGCOES DE PRESERVACAO

« Devem suportar expanséao téermica & ciclos temperatura m
REVESTIMENTOS

 Desenho robusto / Suportar ganchos de icamento B DUTDS

« Altaforca de fixacdo mas c/ aplicacao/remocéao rapida e
facil
« Possivel aplicar em tubos empilhados
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SOLUGCOES DE PRESERVAGCAO

1. Plugs (PVC, PE, Flexiveis) + Protetor Bisel
2. Membranas + Protetor de Bisel. Nao adequadas p/ Icar.
3. Caps (Nao combinados com protetor de Bisel. Menor

Forca de Fixacéo e Resisténcia ao Impacto)

Tipo de Protegio Pode ser Capacidade | Impermedavel | Impermedvel | Forga de | Resisténcia
combinado | de a Particulado | @ Umidade Fixagio | ao Impacto,
com Igamento Sélido / (N) sem danos
Protetor com Poeira (J)
de Bisel ganchos

g——— | Protetor N/A Sim N/A N/A 5.000 10.000

‘/ de Bisel
Plug de Sim Sim Sim Sim 3.900 10.000
@ -~
Plug de Sim Sim Sim Sim 2400 10.000
T Filme de Sim e Nao Sim Nao 2400 10.000
e Fibras apenas
Peliculade | Sime Nao Sim N&o 2000 10.000
o PVC apenas
" Pelicula de | Sim e Nao Sim Nao 3200 10.000
EPDM apenas
Recessed Ndo Sim Sim Sim 1300 500
CAP N&o N&o Sim Sim 500 S00
_ Flexivel
. CAP de PE | N&o N&o Sim Sim 700 S00
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DESAFIOS DE PRESERVACAO DE TUBOS
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» Deterioracéao de peliculas e
delgadas de protecao temporaria
por exposicao ao meio

 Oxidacao nos cutbacks

e Corrosao sob aborda dos REALIZACKO
revestimentos

(FBE, 3LPE, 3LPP, outros) o Q’)
oHATEE" ABRACO




SOLUCOES DE PRESERVAGAO DE TUBOS

ProtecOes mais robustas

Aderéncia suficiente p/ proteger
por anos de armazenamento

Remocé&o com falha adesiva/
sem residuos

Minimiza preparacao de
superficie em campo
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SOLUCOES DE PRESERVAGAO DE TUBOS

@
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P REVESTIMENTOS
m T EM DUTOS

Coating

» Aplicadas a frio ¢/ sobreposicao ao revestimento do tubo
para evitar corrosao sob o revestimento

« Podem ser aplicadas somente a zona de transicao,

REALIZACAO

 Mais recomendavel que se aplique sobre todo o cutback
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SOLUCOES DE PRESERVAGAO DE TUBOS
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 Teste de 18 meses @
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DESAFIOS DE PRESERVACAO DE TUBOS

1

e Uso de material de
reforco danificado

- Faltade pontos de
apoio suficientes

 Madeira = Material
imprevisivel
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SOLUGCOES DE PRESERVACAO

« Fabricadas com ago | (K @
B BRASILEIRO DE

. » v REVESTIMENTOS
 Desenho robusto, forca de fixacdo EM DUTOS

INT - Rio de Janeiro
15 de agosto

« Ajustavel p/ diferentes espessuras
de parede

 Reduz ovalizacéo (Tubos de grandes
OD)

« Facil erapidainstalacao /
reutilizaveis
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SOLUCOES DE PRESERVACAO
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w Material Antideslizante

e
"~ Lona de Protegio

Blocos e Trilhos

n o DETAIL A )

Protetor de Bisel e “Cap REALIZACAO
Manta ou Fita Protetora de Cutback
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SOLUCAO DE PROJETO - PRESERVACAO

. o ~ SEMINARIO
o para
Necessidades Desenho Validagao do Solugdo p BRASILEIRO DE

: e e
do cliente Especifico Desempenho o Projeto! REVESTIMENTOS

> 5 anos de armazenamento

Protetor de Bisel ¢/ forca de fixacao superior, suporta
ciclos térmicos

Plug ¢/ membrana respiravel = Fluxo de ar / Uso de
bolsas dissecantes (silica gel)

Instalacdo/remocéo < 1 minuto por 1 pessoa

(mesmo em tubos empilhados)
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TRANSPORTE DE TUBOS

DHATEC
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DESAFIOS DE TRANSPORTE DE TUBOS

SEMINARIO
BRASILEIRO DE

Suportes e cunhas dos sistemas L . - TSNS FYAVES AT
de blocos feitos de madeira, L. Wl s l\mEM DUTOS

INT - Rio de Janeiro

fabricados a mao

Material de Comportamento
imprevisivel

Ponto de apoio unico nos suportes fih

Blocos n&o projetados para o
diametro dos tubos
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DESAFIOS DE TRANSPORTE DE TUBOS
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TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE
TUBOS
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Carga equivalente a 30 Ton por bloco — Deformacao Elastica
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TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE
TUBOS
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Carga sobre blocos de madeira NOVOS
« Teste Destrutivo com 9 Ton (Blocos Plasticos Novos - 50 Ton)

RUPTURA

tilh
i

Carga sobre blocos de madeira USADOS
« Teste Destrutivo com 4 Ton (Blocos Plasticos Usados - 50 Ton)

RUPTURA
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TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE
TUBOS

Comportamento - Resisténcia dos Blocos @
BRASILEIRO DE

Plasticos x Madeira REVESTIMENTOS
EM DUTOS

INT - Rio de Janeiro

Blocos de Madeira Blocos Plasticos Adequados

Falha repentina Deformacdo Gradual
Nao Apresenta Deformacao Elastica Deformacao Elastica

Comportamento Imprevisivel Comportamento Previsivel

Propriedades do Material sao Variaveis Propriedades do Material Constantes
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SOLUCOES PARA O TRANSPORTE

« Sistemas desenhados para estes fins (trilhos de aco e
blocos de PE)

« Espacadores Antideslizantes entre os tubos

* Risers paratubos de grandes diametros
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SOLUCOES PARA O TRANSPORTE
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Sistema com blocos e trilhos
ajustaveis p/ diversos ODs

Altamente duravel, seguro por
longo prazo de uso

Suporta severas condigdes k:
climaticas I:

- I
Desenho deve cumprir com Norma
VDI 2700, pre-aprovagao
Reutilizavel por longo prazo E

REALIZACAO
Apoios em cunhas apropriadas ‘
distribui as tensées I @
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SOLUCOES PARA O TRANSPORTE
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SOLUCOES PARA O TRANSPORTE

Seguro para o transporte de tubos de @
BRASILEIRO DE

grandes diametros REVESTIMENTOS
EM DUTOS

INT - Rio de Janeiro

Melhora a eficiéncia de transporte com
ganhos importantes

Deve ser de facil instalacao na
carroceria

Duravel para uso por tempo
prolongado.
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TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO
PEQUENOS DIAMETROS

« Leves eresistentes

« Protegem o revestimento dos tubos de danos

* Resistes as severas condicdes climaticas
= Utilizacao por longo prazo
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TRANSPORTE DE TUBOS DE PEQUENOS
DIAMETROS
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TRANSPORTE DE TUBOS
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MANUSEIO DE TUBOS
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SOLUCOES PARA O MANUSEIO DE TUBOS
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« Ganchos paraicamento apropriados



MANUSEIO DE TUBOS
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Teflon

Substituiveis

REALIZACAO

@

ABRACO



ARMAZENAMENTO DE TUBOS
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DESAFIOS NO ARMAZENAMENTO

SEMINARIO
« Madeira envelhecida = Umidade compromete a REVESTIMENTOS

Integridade estrutural EM DQTOS

 Blocos de formas irregulares reduzem a estabilidade na
base da pilha de tubos

 Pregos nos blocos podem danificar o revestimento

« Concentracao de forcas nos blocos resultam em pontos
de alta pressao sobre o revestimento
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DESAFIOS NO ARMAZENAMENTO

. . ~ ~ SEMINARIO
« Tubos no centro da pilha praticamente nao sao @
submetidos a esforgos laterais REVESTIMENTOS

EM DUTOS

INT - Rio de Janeiro

 Tubos nas laterais da pilha s&o pressionados para
fora

« Concentracao de forcas nos tubos do final da pilha
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DESAFIOS NO ARMAZENAMENTO

* Os tubos empilhados sofrem deformacao elastica

« Contato do revestimento de um tubo ¢/ o do outro as
3 e9horas

 Tubos “empurrados” p/ fora da pilha = Concentracao
de presséo sobre o revestimento nestes pontos
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SOLUCOES DE ENGENHARIA NO
ARMAZENAMENTO

Substituir o uso de sistemas e materiais
Improvisados por Solugdes de Engenharia com
projeto / desenho e materiais apropriados
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SOLUCOES DE ENGENHARIA NO

ARMAZENAMENTO
. . BRASILEIRO DE
« Sistemas podem ser desenhados p/ quaisquer ODs de REVESTIMENTOS
maneira a minimizar as tensdes nos pontos de contato B DUTOS

INT - Rio de Janeiro

15 de agosto

 Trilhos de PE reforcados com Aco. Blocos de PE.
* Trilhos sdao conectados uns aos outros

« Seguranca e Eficiéncia

AERACE



SOLUCOES DE ENGENHARIA NO
ARMAZENAMENTO
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Melhora a distribuicao de tensdes ao redor da REVESTIMENTOS
EM DUTOS

circunferéncia do tubo " 1%
Distribuic&o equilibrada de forgcas na camada inferior
Minimiza a ovalizacéo

Estabilidade = Maior empilhamento = Menor area de patio

Durabilidade e instalacao rapida/facil
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OBRIGADO PELA ATENCAO
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Contato:

ANDRE L. LEMUCHI

Coating Inspector NACE CIP 2 # 40977
CRQ No. 004333201 (4a Regiao)

CANUSA-CPS
DHATEC

Pipeline Performance Products

R. Pd. José de Anchieta, 133 - S. 21M — Vila Sfeir
13.330-340 - Indaiatuba — SP, Brazil

o +5519 38346844 m +5519 98181-6360

e andre.lemuchi@shawcor.com
shawcor.com
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