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General Metal Finishing

Poés-tratamentos Pretos - Sistemas Perfeitamente

Combinados

>> Innovation
in Black

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.

Rua Maria Patricia da Silva, 205

Taboao da Serra « SP « CEP 06787-480 « Brasil
Tel.: + 55 11 4138.9900 « Fax: + 55 11 4138.9909
atotech.tabo@atotech.com « www.atotech.com.br
SEA: 0800 55 91 91

Inovacdo em Acabamentos Pretos

Os processos de Zinco preto de ultima geragdo da Atotech foram
desenvolvidos para atender as expectativas da industria automotiva e
de parafusos quanto a protecdo contra corrosdo de desempenho
superior. Os processos estdo em conformidade com as diretrizes ELV,
RoHS e WEEE.

Sistemas pretos para Zinco

» Zinco alcalino livre de Cianeto

e 72 - 120 horas para corrosdo branca (ISO 9227)
Unifix® Zn 3-28L  Sealer 3500 WL 0.10 -0 16 coeficiente de atrito

72 - 120 horas para corrosdo branca (ISO 9227)
0,10 - 0,18 coeficiente de atrito

Post-dip

72 horas para corrosdo branca (ISO 9227)
0,3 - 0,4 coeficiente de atrito

Unifix® Zn 3-28L  Sealer 3500 WL2

Tridur® Zn H1  Tridur® Finish 300

» Zinco acido e Zinco Cianidrico

L 72 — 120 horas para corrosao branca (ISO 9227)
Tridur®Zn H2 Sealer 3500 WL 0,10 — 0,16 coeficiente de atrito

« Sistemas pretos para Zinco Ferro

2 ciclos para corroséo branca (VDA-621-415)
Unifix® Fe 3-24L  Sealer 3500 WL 240 horas para corroséo branca (ISO 9227)
0,10 — 0,16 coeficiente de atrito

» Acabamentos pretos para Zinco Niquel

Altamente requisitado pela industria automotiva devido a sua maior
protegéo contra a corrosao e possibilidade de montagens
com Aluminio.

240 horas para corroséo branca (ISO 9227)

Unifix” Ni 3- 30 L Sealer 3600 WL 0,09 - 0,15 coeficiente de atrito

240 horas para corros&o branca (1ISO 9227)
0,10 - 0,16 coeficiente de atrito

Top Coat

Rodip® ZnX dark PPG 480 horas para corrosdo branca (ISO 9227)

Unifix® Ni 3- 30 L Sealer 3500 WL2

Estéo disponiveis também outras versdes de produtos com lubrificagéo interna,
ajustados para diferentes necessidades de torque tension.
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Carta | ao leitor

INTERCORR: evento c/o/ci!/

sTA EDIGAO DA REvisTA CORROSAO & PROTEGAO ESTARA CIRCULANDO NA INTERCORR, oRrGA-
nizada entre 24 e 28 de maio, em Fortaleza (CE), mais precisamente serd entregue junto com o
material do evento quando do cadastramento dos mais de 600 participantes esperados. Para quem,
por motivos diversos, ndo poderd estar presente, adiantamos que a préxima edi¢do terd matéria exclusiva
sobre o evento e, principalmente, alguns trabalhos técnicos comegario a ser veiculados na revista.

Agora, o mais relevante ¢ ressaltar a importancia cada vez maior da INTERCORR no cendrio nacional
e internacional. Existem vdrios motivos, porém dois pontos chamam a atengio: o crescente e influente mer-
cado brasileiro de petréleo e gis (que tende a se expandir ainda mais nos préximos anos) e a consolidagio
de um corpo tecno-cientifico de alto calibre no Brasil.

Essa histéria tem mais de meio século, e a ABRACO ¢é um dos principais atores neste cendrio de
evolugdo e consolidagio do conhecimento no setor de corrosio e protegdo. Prova disso sio os indme-
ros profissionais que jd passaram por cursos e eventos promovidos
ou chancelados pela entidade. Um exemplo ¢ o entrevistado desta
ediciao, Marcelino Guedes, Diretor-Presidente da Refinaria Abreu
petroleo e gas e a consolidagdo de um corpo e Lima (RNEST), que relata ter feito seu primeiro curso técnico
na ABRACO.

Guedes, que serd o conferencista da palestra inaugural do IN-
ressaltar a importdancia da INTERCORR TERCORR, faz em sua entrevista uma avaliagio panordmica do
setor no Brasil e das expectativas para os préximos anos.

O crescente e influente mercado brasileiro de

tecno-cientifico de alto calibre colaboram para

Tratamentos de superficie— A matéria de capa desta edi¢io aborda o tema tratamentos de superficie,
suas diversas aplicagdes e caracteristicas dentro da ampla visao formada pela cadeia produtiva, envolvendo
pesquisa e desenvolvimento, produgdo cativa e prestagio de servigo. As novas tecnologias e os problemas
relacionados com o custo Brasil também sdo pontos apresentados na matéria.

A Revista Corrosao & Prote¢ao prepara-se para filiar-se a um importante érgao de pesquisa cienti-
fica de livre acesso on-line, o que a levard a ser referéncia para um ndmero muito maior de pesquisado-
res, técnicos e profissionais da drea, ampliando o papel da revista e da ABRACO de difundir os estu-
dos anticorrosivos.

A revista passard a dispor de um farto material, proveniente dos congressos que serdo selecionados pelo
conselho editorial e pelos comités dos eventos realizados pela associagao. Os autores serdo beneficiados, mais
ainda, pela ampla divulgacdo de seus trabalhos e desfrutarao de referéncia e qualificagao.

Melhor para o leitor que terd a disposi¢ao trabalhos inéditos dentro da 4rea de estudo e controle da cor-
rosao os quais demandam um tempo considerdvel de pesquisa e desenvolvimento. A atualizagao é impres-
cindivel para os profissionais que militam nessa 4rea, pois serd exigido, cada vez mais, seu aprimoramento
técnico e a qualificagdo de sua capacidade.

Boa leitura!

Os editores
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@ Bayer MaterialScience

Poliasparticos Bayer: Alia muito mais produtividade
com durabllldade‘e_respelto a0 meio amblente

Os sistemas poliasparticos da Bayer proporcionam:
Produtividade multiplicada em até 4 vezes em comparacao a
sistemas convencionais.

Sensivel reducao no custo de mao-de-obra.

Excelente protecao anticorrosiva para altas exigéncias.

Top coat e intermediario em uma (nica camada de alta espessura
Versoes: alto solidos e sem solventes.

Ideal para Estruturas metalicas, Plataformas, Tanques e pipelines.

A Bayer € o principal parceiro em inovagao da inddstria de revestimentos.
Fale com seu fornecedor de tintas e vernizes

essoria de Propaganda Bayer

Para mais informagdes sobre nossa linha de produtos entre em contato conosco: bayer.coatings.bc@bayer.com.br
Bayer S.A. - Rua Domingos Jorge, 1100 - Socorro - CEP 04779-900 - Sao Paulo - SP ¢
<
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Marcelino Guedes

Marcelino Guedes decsiaca
a importancia do INTERCORR

Diretor-Presidente da Refinaria Abreu e Lima (RNEST) da PETROBRAS ressalta o valor dos congressos

internacionais com a finalidade de inserir o Brasil no cendrio tecnologico mundial

onvidado pela Associacao

Brasileira de Corrosio

(ABRACO) para fazer a
conferéncia de abertura do IN-
TERCORR 2010, que aconte-
ce entre os dias 24 e 28 de
maio, no Centro de Conven-
¢oes do Hotel Praia Centro, em
Fortaleza, no Cear4, o Diretor-
Presidente da Refinaria Abreu e
Lima (RNEST), Marcelino
Guedes, acredita que a realiza-
¢do de congressos internacio-
nais no Brasil ajuda a consoli-
dar a imagem do pais no ceni-
rio tecnoldgico mundial. “Um
evento como o INTERCORR
2010, além de reunir a comuni-
dade técnica, é fundamental pa-
ra mostrar o que estd sendo fei-
to em Ambito nacional no que
diz respeito ao estudo da corro-
s30 e suas formas de preven-
¢ao0”, afirma.

“2010-2020: Desafios e
oportunidades no Brasil para os
segmentos de 6leo, gds, offshore
e naval” foi o tema escolhido
para a conferéncia de abertura
do INTERCORR 2010. A par-
tir dele, Guedes pretende abor-
dar n3o s6 os desafios que ire-
mos enfrentar na préxima déca-
da, como também o que foi
destaque no setor durante os
tltimos 30 anos. “Nosso pafs
teve uma fase de crescimento
fantdstica de 1968 até a crise do
petrdleo que gerou uma pertur-
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Por Henrique Dias

bag¢ao na economia nacional, e
a partir do ano 2000, iniciamos
uma outra fase”, conta.

Nessa nova fase de cresci-
mento da economia nacional, a
Regiao Nordeste aparece como
uma das mais promissoras,
principalmente, por causa da
construgio da Refinaria Abreu e
Lima, iniciada em 2008, na
cidade de Ipojuca, préxima ao
Porto de Suape, em Pernam-
buco. Além da refinaria, a regi-
J0 contard com trés estaleiros e
trés unidades petroquimicas,
tornando-se uma excelente al-
ternativa para abrigar outros in-
vestimentos do setor petrolife-
ro. “A PETROBRAS terd, nos
proximos anos, um or¢amento
de aproximadamente US$ 200
bilhdes, ou seja, é preciso apro-
veitar o aquecimento da econo-
mia nacional para criarmos no
Brasil outros centros indus-
triais, gerando nicleos de rique-
za em regioes diferentes do Sul
e do Sudeste”, pondera Marce-
lino, que também é membro do
comité executivo da American
Society of Mechanical Engineer-
ing (ASME).

Para falar um pouco mais
sobre o INTERCORR 2010, a
Refinaria Abreu e Lima e a pers-
pectiva de crescimento do
Brasil no setor de petrdleo,
Marcelino Guedes recebeu a
Revista Corrosao & Protecio,

no escritério da Abreu e Lima
no Rio de Janeiro.

Como o senhor recebeu o con-
vite para fazer a conferéncia de
abertura do INTERCORR
20102

Guedes — O primeiro curso técni-
co que eu fiz na minha carreira
profissional foi da ABRACO, mas
a relagio com a drea e com a co-
munidade de corrosio se intensifi-
cou na época em que fui Diretor de
Terminais e Oleodutos da PE-
TROBRAS TRANSPORTES.
Quando se trabalba em dutos, hd
que se ter uma dedicaio especial
com o gerenciamento da corrosio, e
acho que por causa deste relaciona-
mento nessa época fui convidado
para fazer a abertura do INTER-
CORR 2010.

Quais sao os principais temas
que o senhor pretende abordar
nessa conferéncia?

Guedes — A ideia é abordar o
momento que o Brasil vive atual-
mente. Nosso pais teve uma fase de
crescimento fantdstica de 1968 até
a crise do petrdleo que gerou uma
perturbagio na economia nacio-
nal, e a partir do ano 2000 inicia-
mos uma outra fase de crescimento.
E a pergunta que eu fago é a
seguinte: “Como ¢ que nossas
indistrias estdo preparadas para
essa nova fase?”. Porém, é impor-
tante ressaltar que durante a crise



do petrdleo, e toda a dificuldade no
periodo de 1980 a 2000, o Brasil
ndo ficou parado. Nesse periodo,
Jfortalecemos a agricultura e o siste-
ma financeiro, e ficamos indepen-
dentes em termos energéticos. Essa
base, construida nas décadas de 80
e 90, fez com o que o pais quase
ndo sentisse os efeitos da recente
crise internacional. Enfim, minha
colocagio serd em torno do que
poderd ser feito nos proximos dez
anos levando-se em consideracio
esse momento rico que estamos pas-
sando.

Qual a importincia de um con-
gresso técnico como o INTER-
CORR 2010 para o desenvolvi-
mento do setor no pais?

Guedes — A realizacio de congres-
sos mundiais no Brasil, chamando
a comunidade internacional para
nos conhecer, mostra que o 1osso
pais comega a ter um papel tecno-
ldgico importante em alguns seg-
mentos que nio atuava, como, por
exemplo, o de petrdleo e gds. Ou
seja, um evento como o INTER-
CORR ¢ fundamental para divul-
gar o que o Brasil estd fazendo na
drea de corrosio. Vale lembrar, que
entre os dias 13 e 16 de setembro,
o Instituto Brasileiro de Petrdleo,
Gds e Biocombustiveis (IBP) esta-
rd realizando a Rio Oil & Gas,
que a partir deste ano serd a maior
feira de petrdleo do mundo.

Como o senhor avalia o cresci-
mento do setor de petréleo, gas
natural e biocombustiveis na
Regido Nordeste?

Guedes — O Nordeste estd perce-
bendo a oportunidade de atrair
mais investimentos, tirando pro-
veito de sua natureza exuberante,
mas deixando de ficar vinculado
apenas ao turismo de praia. Fa-
lando  especificamente da regido
junto ao Porto de Suape, em Per-
nambuco, onde estou atuando,
além da Refinaria Abreu e Lima,
temos um estaleiro estruturado e
dois em planejamento, além de trés

plantas petroquimicas. Todas essas
unidades juntas no mesmo lugar se
preparando para fornecer equipa-
mentos para a indistria do petrd-
leo. A PETROBRAS terd, nos prd-
Ximos anos, um orcamento de
aproximadamente US$ 200 bi-
lhées, ou seja, é preciso aproveitar o
aquecimento da economia nacio-
nal para criarmos no Brasil outros
centros industriais, gerando mii-
cleos de riqueza em regioes diferen-
tes do Sul e do Sudeste. Acredito
que, na proxima década, o Nor-
deste vai concentrar muitos inves-
timentos nesse setor.

Qual é a previsdo para o térmi-
no das obras da Refinaria
Abreu e Lima?

Guedes — Uma obra da dimensio
de uma refinaria, por mais que
tenhamos um gerenciamento e um
controle rigoroso, nio conseguimos
ter todas as varidveis definidas.
Sendo assim, nossa expectativa é de
que a Abreu e Lima inicie suas
operacoes no segundo semestre de
2012.

Por que a PETROBRAS consi-
dera que a Abreu e Lima serd a
refinaria mais moderna do
Brasil?

Guedes — O que diferencia a
Abrew e Lima é a preocupagio
ambiental, uma vez que ela serd
totalmente autossuficiente em ter-
mos de energia, e em sua operagio
ird reutilizar toda a dgua, além de
baixo custo de manutengio. Serd
processado, apenas, o petrdleo pesa-
do gerando: diesel (70%), coque
(14%), dleo combustivel, nafia
petroquimica ¢ GLP Nio pro-
duziremos gasolina. Com relagio
aos conceitos tecnoldgicos, seu cir-
cuito de dgua é fechado, para apro-
veitar a dgua da chuva, e haverd,
também, um controle muito rigo-
roso de suas emissoes atmosféricas.

Quais sao as medidas que
estao sendo tomadas pela PE-
TROBRAS para minimizar o
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impacto ambiental a partir do
inicio do funcionamento da
Abreu e Lima?

Guedes — Além do que jd foi dito
anteriormente, a PETROBRAS,
desde que recebeu a licen¢a para a
instala¢do da refinaria, estd cola-
borando para monitorar as con-
digoes da dgua e do ar. Essa cola-
boragio serd feita através de um
acordo com o governo e entidades
locais. Nossa meta é que o am-
biente, em termos de dgua e ar,
continue exatamente da forma
que encontramos antes do inicio
das obras.

Quantos empregos estao sendo
gerados pela Abreu e Lima?
Guedes — Durante a obra serio
gerados aproximadamente 30 mil
empregos diretos, e depois do inicio
das operagoes serdo 850 emprega-
dos, além de outros 650, prestando
outros tipos de servigo.

Quantos barris de petréleo
serao processados pela Abreu e
Lima?

Guedes — Serdo 230 mil barris de
petrdleo processados diariamente. A
principio, a Abreu e Lima vai rece-
ber petrdleo pesado, gerando um
diesel de excelente qualidade com
baixo teor de enxofre (10 ppmy).
Dessa forma, além de melhorar o
aspecto ambiental, nos tornaremos
autossuficientes em diesel.

Mais informagoes sobre a PETRO-

BRAS no site www.petrobras.com.br.
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Tratamento | de Superficie

Uma visao atual e dinamica do setor

A Revista Corrosdo & Protegdo consultou especialistas a fim de apresentar um panorama geral

sobre o tema tratamento de superficie. O resultado é praticamente um tratado sobre o setor

stima-se de 3 % a 4 % os
gastos mundiais com a
preservagio e o combate
a corrosdo, fato que torna os tra-
tamentos protetivos de superficie
fundamentais na reducao destes
porcentuais, por meio de proces-
sos que aumentam a vida util de
itens expostos a agao corrosiva.
Esta matéria traduz a visao da
cadeia de pesquisa, de produgio
cativa e de prestagio de servigo
sobre a situagdo atual e os princi-
pais avangos tecnoldgicos do se-
tor, com énfase nos processos
menos agressivos a0 meio
ambiente.

Pesquisadores
e acadéemicos

Desenvolvimento constante
A protegdo contra corrosao
de metais e ligas metdlicas pode
ser feita por meio de quatro
processos diferentes, quais se-
jam: sele¢do de materiais e mo-
dificagio dos materiais metdli-

Por Carlos Sbarai

cos, condicionamento do meio, protegio anddica e catddica e tra-
tamento de superficie. A selecio de materiais ¢ modificagio dos
materiais metdlicos por meio de alteragio na composicio quimica,
tratamentos térmicos e mecAnicos j4 sdo conhecidos e praticados hd
muito tempo, especialmente quando o meio de exposi¢io é muito
agressivo. O uso de inibidores de corrosio encontra vasta aplicagdo
em sistemas fechados, como trocadores de calor e caldeiras e para
produtos como petrdleo e derivados e biocombustiveis. A prote¢ao
catédica é amplamente usada em estruturas enterradas e imersas e
em concreto armado. Finalmente, o tratamento de superficie volta-
do para trabalhar o material e modificar a superficie para proteger
contra a corrosio é também muito aplicado. “Esse tratamento de
superficie é muito abrangente, indo desde tratamento de conversao
como fosfatizagdo, cromatizagio e anodizagdo, até os revestimentos
por pintura dos mais diferentes tipos possiveis e os revestimentos
metalicos”, comenta Zehbour Panossian, chefe do laboratério do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT.

Todos os métodos de protecio estao em constante desenvolvi-
mento. “Na verdade, estao sempre aparecendo novas tintas, novos
materiais, novas técnicas de protegao catédica. Algumas vezes per-
cebemos um boom em uma determinada drea de protegio. Hoje
essa concentragio acontece na drea de tratamento de superficie, fato
que pode ser percebido pelo ndmero de trabalhos publicados nesta
drea nos dltimos anos. No INTERCORR 2010, esse ¢ o tema com
maior nimero de trabalhos propostos, tendo atingido a ordem de
70 relacionados com algum tipo de tratamento de superficie. Os
temas que mais se destacam referem-se a questao de preservagao do
meio ambiente e da seguranga de trabalho. A cromatiza¢io é um
tratamento de conversio que foi e ainda estd sendo usada, em
alguns paises, por ser muito eficiente no retardamento da corrosio
do zinco, das ligas de zinco e do cddmio. Este tratamento ¢ aplica-
do também sobre aluminio e suas ligas para melhoria da aderéncia
de tintas. E também amplamente usado em camadas de fosfatiza-
¢ao aplicadas sobre materiais ferrosos, objetivando melhorar a ade-
réncia e desempenho de tintas. O cromo hexavalente, presente nos
banhos de cromatizagio e na camada cromatizada, é cancerigeno e,
por isso, a despeito de suas excelentes propriedades, tem recebido
muitas criticas nos dltimos anos”, informa Zehbour Panossian.

Outro fator que contribuiu para o incremento na 4rea de prote-
¢do, por meio de tratamento de superficie, foi o avango tecnoldgi-
co a partir dos anos 80 na drea de ciéncia dos materiais. Isto impul-
sionou a pesquisa ¢ o desenvolvimento de uma nova categoria de
materiais compostos de graos com dimensbes nanométricas. O
principal interesse em materiais nanoestruturados, com particulas
essencialmente menores que 100 nm, deve-se ao fato de que suas
propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dependerem fortemente
da forma e do tamanho dos graos. Novos revestimentos nanaoes-
truturados tém sido estudados por muitos pesquisadores do mundo
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inteiro para substituir a croma-
tizagdo, para melhorar o de-
sempenho de tintas e para au-
mentar a resisténcia a altas tem-
peraturas das ligas metdlicas u-
sadas nos reatores de industrias
petroquimicas, entre outras.
Por conta dessa realidade,
muitas empresas e agéncias de
fomento passaram a investir e/
ou facilitar a liberagdo de finan-
clamentos para pesquisas nessa
drea. Da mesma forma que e-
xiste, por parte do mercado,
uma grande cobranga relacio-
nada a pesquisa no IPT sobre
essa questdo, tem também um
forte incentivo financeiro. O
Instituto recebeu recursos do
Governo do Estado de Sao Pau-
lo para adquirir equipamentos
de ponta e montar um centro
para justamente trabalhar no
segmento da nanotecnologia.
“Eu gostaria de chamar a
atengao para o fato de que exis-
tem muitas linhas de financia-
mento para atender esse seg-
mento. E ficil identificar no

INTERCORR muitos traba-

lhos relacionados ao tema. No Brasil e no exterior, principalmente
na Europa, destacando-se Portugal, temos muitos pesquisadores
nas universidades que estdo trabalhando nesta 4rea. Isso pode signi-
ficar que, em breve, teremos no mercado substitutos do cromo
muito eficientes, associados 2 nanotecnologia. Alguns produtos jd
sio comercializados, porém o uso ainda n3o ¢ abrangente. Vale
lembrar que, diante disso, temos um leque muito grande desses
produtos para a pesquisa na drea de corrosdo. Esse mercado ¢ gran-
de e tem cada vez mais pesquisadores se especializando em desco-
brir novas técnicas para lidar com revestimentos mais avangados”,
conta Zehbour Panossian.

€0 IPT recebeu recursos do Governo do Estado de Sdo Paulo
para adquirir equipamentos de ponta e montar um centro

Dpara justamente trabalbar no segmento da nanotecnologia 9

A modernizagao das técnicas de caracterizagio, de avaliagio da
resisténcia a corrosio, entre muitas outras, necessita de equipamen-
tos de ponta, como microscépios mais potentes. “Em nosso labora-
tério de corrosio enviamos um profissional para a Alemanha, que
estd avaliando o desempenho do DLC (Diamond Like Carbon) para
ser usado como aditivo para tintas anticorrosivas’, explica a chefe
do laboratério do IPT.

Outra informagdo importante estd relacionada com a questdo
dos congressos do setor. “Cresce cada vez mais o nimero de parti-
cipantes interessados em conhecer as novas tecnologias. Hoje exis-
tem empresas que desenvolveram filmes nanoestruturados para se-
rem aplicados na superficie interna de tubos que operam com altas
temperaturas. J4 existem pigmentos nanaoestrutu-
rados adicionados a tintas anticorrosivas. Exis-
tem filmes nanoestruturados muito lisos que
melhoram a resisténcia a corrosio dos metais so-
bre os quais sdo aplicados, diminuindo a
“molhabilidade” da superficie (a superficie
retém menos sujeira e menos dgua). Além
dos substitutos de cromo, existem esfor-
gos para substituir os tradicionais reves-
timentos de zinco, tio usados para
protego contra corrosao. Na Europa
e no Japao, o uso de revestimentos
de liga zinco/magnésio j4 é uma re-
alidade. Estes processos estao sen-
do apontados como alternativas
muito mais resistentes do que o
zinco; sé que a tecnologia de a-

plicacdo das ligas zinco/magné-
sio ¢ complexa, nio podendo
ser utilizada em empresas de pe-
queno porte, em razio dos recur-
sos necessdrios. Os detentores
dessa tecnologia sio empresas
muito grandes, na verdade, as
préprias sidertrgicas ¢ que estdo
aplicando esse tipo de revesti-
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mento na linha branca”, con-
clui Zehbour Panossian.

0 uso de nano-reservatorios

Os materiais quando em
contato com o meio em que es-
tdo inseridos sofrem deteriora-
¢do com o tempo, resultante de
acoes fisicas, quimicas e meci-
nicas. Quando o efeito € essen-
cialmente de natureza quimica,
ou seja, de reagbes quimicas/
eletroquimicas entre o material
e o meio, fala-se de corrosio.
“Este fendémeno ¢ particular-
mente grave, j4 que tem custos
elevados (cercade 3 % a4 % do
PIB em cada pals), associados 4
danificagdo e ao reparo dos e-
quipamentos, paradas no fun-
cionamento de instalagbes e
utilizagdo de materiais mais ca-
ros para resistirem as condigoes
em que sio usados. Este feno-
meno conduz ainda a uma dila-
pidagio nas matérias-primas
existentes na natureza, bem co-
Mo a um aumento NO CONSUMO
de energia para a produgio de
novos materiais, contribuindo
para o aumento do diéxido de
carbono na atmosfera”, revela
Mdrio Ferreira, professor cate-
drdtico da Universidade de A-
veiro de Portugal.

“Além destes problemas de
ordem econdmica e ambiental,

4

existe também o perigo de poder dar origem a contaminag¢do de
substincias com as quais esses materiais estejam em contato, poden-
do ainda em situagbes extremas conduzir a acidentes graves com
falhas catastréficas, como o caso de explosdes em caldeiras, desastres
com automdveis e aeronaves, colapso de pontes e outros. Para mini-
mizar os fendmenos de corrosao, hd que se tomar medidas que pro-
tejam os materiais, sendo os revestimentos tradicionalmente muito
usados com esse objetivo. Estes, enquanto se encontram intactos,
constituem uma barreira fisica entre o metal e o meio, evitando o
seu contato. Contudo, a prote¢io utiliza, por vezes, tecnologias que
agridem o ambiente, na medida em que podem estar envolvidas
substincias que sdo tdxicas e perigosas para a satide. Compostos
nessas condigoes que foram largamente usados s3o os cromatos, que
faziam parte da composi¢ao de tintas anticorrosivas e de outros tra-
tamentos de superficies metédlicas”, explica Mdrio Ferreira.

€€ A corrosio ¢ particularmente grave, ja que tem custos
elevados (cerca de 3 % a 4 % do PIB em cada pais), associados

aos reparos e horas ociosas dos equipamentos 99

Conforme jd mencionado, para evitar a utilizagao dos compos-
tos com cromo hexavalente, tém sido procuradas alternativas, que
sejam ambientalmente tolerdveis. As vdrias solugdes encontradas
tém conduzido ao uso de substincias sem os problemas menciona-
dos, mas isto traduz-se, normalmente, numa perda de eficiéncia da
protecdo anticorrosiva. “A prote¢do contra a corrosio pode ser ‘pas-
siva’ (revestimentos barreira) ou ‘ativa’ (inibidores de corrosio). Sé
a combinagdo destes dois tipos de protegao pode conduzir a resul-
tados seguros. Os inibidores de corrosio podem ser introduzidos
nos vérios componentes de um sistema de pintura: pré-tratamento,
primdrio ou acabamento. Contudo, os agentes inibidores apenas
serdo ativos se a sua solubilidade no meio corrosivo for a adequada.
Se a quantidade presente for muito pequena, haverd falta de agente
ativo na interface metdlica e consequentemente uma fraca inibi¢ao.
Se a dissolugdo de inibidor for muito alta, o substrato serd protegi-
do, mas s6 por pouco tempo, jé que o inibidor ¢ rapidamente todo
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removido do revestimento. Ou-
tro problema com a presenca de
inibidores pode ser a sua intera-
¢3o com os componentes do re-
vestimento, resultando na desa-
tivagdo dos inibidores e degra-
dacio da estabilidade do reves-
timento”, explica Mdrio Ferreira.

“Assim, surgiram os revesti-
mentos ‘inteligentes’, que atu-
am s6 nos locais onde a corro-
s30 se inicia e apenas durante o
periodo necessdrio para parar a
corrosio. Os inibidores de cor-
rosio sio colocados em reserva-
térios com dimensdes nanomé-
tricas, de tal modo que estdao
isolados da matriz do revesti-
mento. Quando a corrosio o-
corre por danificagdo local do
revestimento, o inibidor ¢ libe-
rado, em quantidade suficiente
para cessar a corrosio. Entre os
vérios tipos de nano-reservaté-
rios que podem ser criados, te-
mos os constituidos por molé-
culas de polieletrélitos deposi-
tadas num nucleo, em cama-
das, entre as quais é armazena-
do o inibidor de corrosdo. Logo
que a corrosio ocorre, 0 meio
torna-se mais alcalino, permi-
tindo que as camadas fiquem
mais porosas, deixando passar o

inibidor. Quando a corrosdo cessa e 0 meio ¢ restabelecido, a poro-
sidade das camadas diminui e o inibidor deixa de ser fornecido”,
conta o professor.

Os nano-reservatérios podem ser incorporados em diferentes
filmes finos e revestimentos, integrando os pigmentos no caso das
tintas. A presenga de diferentes tipos de reservatérios, tendo agen-
tes com diversas fungdes (anticorrosivas, bactericidas, lubrificantes
etc.) nos revestimentos, pode constituir um considerdvel avanco na
tecnologia dos revestimentos multifuncionais.

Novas tendéncias de pré-tratamentos

Segundo a professora e doutora Idalina Vieira Aoki, é muito
difundido o uso de pré-tratamentos em superficies metdlicas antes
da aplicagio de um sistema de pintura, a fim de garantir uma
melhor aderéncia e desempenho nas propriedades anticorrosivas.
“Os pré-tratamentos normalmente se constituem de camadas finas
(da ordem de, no méximo, 1pm de espessura). Elas tém por finali-

((Os revestimentos poliméricos hibridos orgdnico-
inorgdnicos sdao hoje uma nova alternativa

para a produgdo de pré-tratamentos multifuncionais 99

dade garantir a boa adesdo ao substrato, a protegao por barreira fisi-
ca e também a atuacgio de outras modalidades como inibidores de
corrosio, caso um dano futuro atinja a base da pintura. Esses pré-
tratamentos também chamados de tratamentos de conversio sem-
pre tiveram como excelentes representantes o processo de fosfatiza-
¢do para ligas ferrosas e o processo de cromatizagdo para o alumi-
nio e suas ligas. Mais recentemente, a legislagao ambiental apontou
para a necessidade de substituigio dos pré-tratamentos 2 base de
cromo hexavalente, por ser comprovadamente agente cancerigeno
e também daqueles processos que geram residuos sélidos ricos em
fons metdlicos, como a fosfatizagao. Dentro desse panorama, surgi-




ram alguns processos alternativos, a maioria baseados em nanotec-
nologias como os chamados nanocerimicos, camadas de polissila-
nos e camadas de revestimentos hibridos”.

“Os chamados nanocerimicos sio pré-tratamentos a base de
dcido hexafluorzirconico e/ou 4cido hexafluortitdnico que jé vém
sendo adotados em algumas instalagées no Brasil, com relativo
sucesso. Usam a tecnologia sol-gel para formulagao de suas solugoes
que podem ser aplicadas por imersao ou por jateamento. As empre-
sas que os utilizam revelam que conseguem resultados que se equi-
param, em alguns casos, aos dos pré-tratamentos convencionais. Os
tratamentos a base de filmes finos de polissilanos envolvem a otimi-
zagdo de parAmetros como a escolha do silano, sua concentragio na
solucio, as condigdes de hidrdlise e sua extensao, pH de aplicacio,
e ainda natureza e grau de cura na obtengio do filme protetor. Um
dos pontos chave para a ampliagdo de seu uso ¢ a obtengao de esta-
bilidade da solugao por tempos mais longos, o que jd vem sendo
conseguida. Também se trata de tecnologia baseada no processo sol-
gel. Atualmente, hd um nimero expressivo de publicages cientifi-
cas anunciando e testando as propriedades protetoras destes filmes.
A aditivagdo destes filmes com inibidores e particulas como SiO,,
TiO; e CeO, vem mostrando a obtengdo de excelentes proprieda-
des anticorrosivas e tribolégicas para essas camadas. O seu uso in-
dustrial vem crescendo ultimamente apds o acerto de alguns para-
metros. A tecnologia exige boa qualidade da dgua utilizada nas solu-
¢oes”, explica Idalina Vieira Aoki.

A doutora destaca que os revestimentos poliméricos hibridos
orgAnico-inorganicos sao preparados pela combina¢io de compo-
nentes organicos e inorginicos, € se constituem em uma nova alter-
nativa para a produgio de pré-tratamentos multifuncionais, com
possibilidade de ampla aplicagao na inddstria de acabamento super-
ficial de metais. Uma das principais rotas de obtengio destes reves-
timentos é por meio do processo sol-gel. “Os hibridos orginico-
inorgénicos sao formados pela hidrélise e condensagio de precurso-
res de alcdxidos de silicio funcionais, como, por exemplo, o 3-glici-
doxipropiltrimetoxisilano (GPTMS, um alcéxido que possui uma
func¢io epéxi reativa polimerizdvel), combinados com alcéxidos de

silicio nao-funcionais, como os
alcéxidos de silicio citando co-
mo exemplo o tetraetoxissilano,
TEOS. Nestes hibridos, os al-
céxidos funcionais modificam a
cadeia inorganica do alcéxido
nio-funcional (por exemplo,
TEOS), formando uma estru-
tura com propriedades mistas
orginicas/inorginicas. Os alcé-
xidos funcionais podem ou nio
criar uma cadeia orginica
(quando se usa um monémero
orginico) quimicamente ligada
a inorginica, servindo ainda de
ancoragem para sistemas de
pintura, pois, como os primers
(tinta de aderéncia) utilizados
na inddstria sao a base de resi-
nas epoxi e de aminas, a adesdo
entre o revestimento hibrido e
o primer é estabelecida por liga-
¢do quimica entre os grupos
funcionais dos hibridos e os
grupos amina/epéxi presentes
no primer. Os resultados cienti-
ficos mostram a obten¢io de
significativa protegio por bar-
reira desse tipo de filme e que
pode ser melhorada pela sua
aditivagao com alguns compos-
tos inibidores de corrosio. A
aplicagdo é por imersio e como
o filme ¢ fino, o seu emprego
como coil coating é muito pro-
missor”.

Referéncia em pintura e
manutencao Industrial.
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Universidade e indiistria
mais proximas

Para a doutora Isolda Costa,
do Grupo LABCORTS, nos
ultimos anos, o Brasil tem se
destacado como um dos paises
que tem maior potencial de
desenvolvimento e crescimento
em diversos setores industriais,
entre estes, pode-se incluir a
inddstria de tratamento de su-
perficies. “O estdgio de cresci-
mento econdémico no qual o
Brasil se encontra atualmente e
a perspectiva de aquecimento
deste nos préximos anos, tem-
se refletido diretamente nessa
industria. Esta perspectiva traz
muitas metas audaciosas para
as inddstrias aqui instaladas e
oportunidades de ampliagdo de
conhecimentos e sucesso pro-
fissional para os estudantes tan-
to de graduagio como de pés-
graduagio”.

“Este movimento tem sido
observado com bastante entusi-
asmo nos departamentos de
pesquisa de Institutos e Univer-
sidades, como, por exemplo, no
Laboratério de Corrosio e Tra-
tamento de Superficies (LAB-
CORTYS) do Centro de Cién-

cias e Tecnologia de Materiais do Instituto de Pesquisas Energéticas
e Nucleares (CCTM-IPEN), localizado no campus da Univer-
sidade de Sao Paulo. No LABCORTS, temos um grupo de pesqui-
sadores: graduandos, mestrandos, doutorandos e pés-doutorandos,
dos quais vdrios integrantes so oriundos da inddstria e que estao
desenvolvendo projetos que visam melhorar os tratamentos comer-
cialmente utilizados e pesquisando novos produtos. Vdrios destes
tém como origem as inddstrias quimica, petroquimica, de bioma-
teriais e automobilistica, e as universidades. Esta interagao de pes-

{(O estagio de crescimento econoémico no qual o
Brasil se encontra atualmente tem-se refletido

diretamente na industria de tratamento de superficies 99

quisadores com temas de interesse da industria tem permitido uma
maior integragdo e sinergia que produzem motivagio e entusiasmo
no grupo. Vdrios dos temas de pesquisa em desenvolvimento por
este grupo tém sido em tratamentos de superficies, visando a subs-
titui¢do de processos que geram rejeitos toxicos. Nesta linha de pes-
quisa, vdrias patentes jd foram obtidas pelo grupo na drea de subs-
tituicdo do niquel em processos de fosfatizacao por compostos atd-
xicos. Este grupo de pesquisa visa desenvolvimentos que atendam a
necessidade das industrias de tratamentos de superficies instaladas
no pais”, revela Isolda Costa.

Com relagio ao futuro, a doutora Isolda Costa comenta que a ten-
déncia dos estudos e desenvolvimentos na 4rea de protegio a corrosio
no Brasil tem alguns focos de grande relevincia e que demandarao
muita pesquisa, principalmente na drea de materiais para atender os
segmentos da industria automobilistica, de eletrodomésticos, petro-
quimica, de construgdo civil e de infraestrutura. “Estas duas dltimas
devem aumentar muito a demanda nos préximos anos, tendo em vista
que o pafs sediard os préximos eventos esportivos internacionais. E
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neste clima que o Brasil pode en-
contrar o seu caminho, usando o
médximo potencial de conheci-
mento e aplicagdo prética, forne-
cendo para as industrias material
humano capacitado, com co-
nhecimento académico e meios
para buscar na investigagao cien-
tifica a inovagao dos seus produ-
tos ¢ a solugdo de vdrios proble-
mas. E nesta parceria cientifico-
industrial que estamos apostan-
do!”, conclui a doutora.

Aspersao térmica - efluentes
sem metais pesados

Na visio de Ladimir José de
Carvalho, professor da Escola de
Quimica — DPI/UFR]J, nos dlti-
mos dez anos houve um grande
avango no desenvolvimento de
tecnologias de tratamento de su-
perficie. “Podemos destacar o
uso da nanotecnologia na fabri-
cagio de produtos usados no
pré-tratamento das superficies
metdlicas para a substitui¢ao dos
fosfatizantes, usados atualmente,
que s30 agressivos a0 meio am-
biente. Ndo podemos esquecer
0s processos que usam produtos

a base do cromo hexavalente que causam um grande impacto ambi-
ental e que tendem a ser substituidos por produtos a base de cromo
trivalente. As aplica¢oes sao diversas e podemos destacar o uso das téc-
nicas de tratamento de superficie nas dreas industrial, biomédica,
aeroespacial e de defesa. Os principais desafios sao combater a corro-
sao metdlica e evitar a polui¢do do meio ambiente com a contamina-
¢do por meio de metais pesados presentes nos residuos gerados por
essa industria’, revela Carvalho.

CCuma inovagdo na drea de tratamento de superficie é
0 uso do niobio metdlico ou na forma de oxido como

camada anticorrosiva aplicada por aspersdo térmica 99

“Nos processos de aspersdo térmica, os materiais de deposi¢ao
sao fundidos ou aquecidos em uma fonte de calor gerada no bico de
uma pistola apropriada por meio de combustao de gases, de arco elé-
trico ou de plasma. Imediatamente apds a fusdo, o material finamen-
te atomizado ¢ acelerado por gases sob pressdo contra a superficie a
ser revestida, atingindo-a no estado fundido ou semi-fundido. As
camadas aspergidas sao constituidas de pequenas particulas achata-
das em diregdo paralela ao substrato, com estrutura tipica lamelar,
contendo inclusdes de 6xidos, vazios e porosidade. Os materiais que
podem ser aplicados por esta técnica sio metais e ligas, cerAmicos,
polimeros e compésitos. A aspersdo térmica pode ser empregada pa-
ra tratamento de superficies com a finalidade de melhorar a resistén-
cia ao atrito, reparos de superficies desgastadas e mais recentemente
para a protegdo contra a corrosao. Dentre os diversos tipos de asper-
s30, a hipersonica ¢ a que produz um revestimento de maior quali-

dade”, Ladimir José de Carvalho.




O professor explica que comparada com a galvaniza¢io e a eletro-
deposigao, a aspersio térmica nio gera efluentes com metais pesados
que necessitem de tratamento para descarte como, por exemplo, os
banhos 4 base de cromo. “Uma inovagdo na drea de tratamento de
superficie ¢ o uso do niébio metdlico ou na forma de éxido como
camada anticorrosiva aplicada por aspersdo térmica. O nidbio é um
metal extremamente resistente a corrosio, e o seu ¢xido ¢é inerte na
maioria dos meios corrosivos. Em trabalhos que desenvolvi em con-
junto com o prof. Luiz Roberto Martins de Miranda (COPPE/
UFR]), descobrimos que o 6xido de nidbio pode ser aplicado por
aspersao térmica produzindo uma alternativa contra a corrosao provo-
cada por dcidos nafténicos e enxofre e compostos presentes na indds-
tria de processamento do petréleo. A pesquisa gerou duas patentes,
uma para tintas a base de éxido de nidbio e outra para aplicagio de
revestimento a base de éxido de ni6bio por aspersao térmica. As duas
patentes foram concedidas nos Estados Unidos e na Europa’.

Producao Industrial

Revestimentos que elevam a vida util

Segundo Antenor Ferreira Filho, diretor industrial da Brasmetal
Waelzholz, a empresa hoje utiliza em grande escala o processo reves-
timento por imersio com fosfato de zinco. “Esse processo é muito
utilizado e dentre as principais aplicagdes, destaca-se as para a fabri-
cagdo de rolamentos dos mais diversos tipos. Tanto é que nés desen-
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volvemos, juntamente com o
IPT e a Escola Politécnica da
Universidade de Sio Paulo —
USP, um projeto sobre a in-
fluéncia das camadas fosfatiza-
das na estampagem seca e lubri-
ficada. A fosfatizagio é um tra-
tamento de superficie que tem
larga aplicagdo na conformagio
a frio de metais para prevenir o
contato metal-metal”, comenta
o diretor.

“Com isto ¢ possivel elevar
a vida dtil das matrizes ou fer-
ramentas e, eventualmente,
aumentar a velocidade das o-
peragdes de conformagdo. Es-
tes resultados se correlacionam
com o aumento da capacidade
de retengdo dos lubrificantes e
com a reducio do coeficiente
de atrito. A aplicagio da fosfa-
tizagdo na estampagem ou for-
jamento data dos anos 1930 e,
até hoje, emprega-se largamen-
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te o fosfato de zinco (obtido
pela agao do 4cido fosférico),
associado a um sabio (esteara-
to de sédio) que, desde aquela
época, ¢ relacionado ao me-
lhor rendimento dos processos
de estampagem/empastamen-
to das ferramentas”, avalia Fer-
reira Filho.

Segundo o diretor da Bras-
metal, algumas questdes que es-
tavam em aberto, como: a pos-
sibilidade do emprego de outro
fosfato, a reducio da camada
de estearato e a possibilidade
do processo ser mais favordvel a
preservagio do meio ambiente,
foram respondidas no projeto
PITE-FAPESP (Programa de
Apoio a Pesquisa em Parceria
para Inovagio Tecnoldgica), co-
ordenado pela pesquisadora
Zehbour Panossian, do IPT,
com ganhos em tecnologia para
a empresa co-financiadora, a
nossa empresa. “Este foi mais
um belo resultado obtido nos
vinte anos de cooperagio com

instituigdes de pesquisa mantidas pela Brasmetal Waelzholz”, afir-
ma Ferreira Filho.
« . ,o. .
Outro revestimento eletrolitico produzido em larga escala pela

empresa ¢ o revestimento de zinco ou liga de zinco-niquel. Nés
somos um dos poucos no mercado a oferecer a deposi¢o do zinco-

(¢4 fosfatizacdo é um tratamento de superficie
que tem larga aplicacdo na conformagdo a frio

de metais para prevenir o contato metal-metal 99

niquel sobre a superficie da tira em processo continuo. Isso tudo
com a vantagem do zinco ter uma grande capacidade de combater
a corrosdo. J4 a liga zinco-niquel tem uma capacidade ainda supe-
rior de prote¢do a tira tratada. Essa liga ¢ um produto mais caro e
com uma tecnologia mais elaborada, mas para algumas aplicacoes é
fundamental”, revela Ferreira Filho.

“Os dois revestimentos destacados sio os de maior aplicagio:
o fosfato de zinco, que ndo ¢ eletrolitico, e o zinco ou zinco-
niquel que é um processo eletrolitico. Nés também temos outras
modalidades de revestimento como o cobre, latdo, niquel, esta-
nho, usados normalmente para aplicagbes bem especificas. Por
exemplo, o cobre em juntas de motor. Na linha de niquelados,
mais voltada para o aspecto decorativo, como por exemplo a capa
do pincel. No caso do latdo, utiliza-se para o acabamento de, por
exemplo, dobradigas. O estanhado ¢ usado para pecas que rece-
bem solda e tem como caracteristica o baixo ponto de fusio”,
esclarece o diretor.
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Solugoes com a
nanotecnologia

A busca por tecnologias que
melhorem o desempenho dos
materiais contra 0s processos
de corrosio é constante no mei-
o industrial. Novas oportuni-
dades de exploragdo e processa-
mento de petréleo e gds, pro-
ducio de biocombustiveis e
processamento de seus deriva-
dos exigem materiais mais re-
sistentes frente aos meios agres-
sivos e ambientes favordveis 2
corrosio. Diante destes novos
desafios a Nanox desenvolve
solugbes com a nanotecnologia
para combater os problemas a-
presentados pela inddstria. Em
busca de solugoes inovadoras
direcionadas para o mercado de
energia, a empresa desenvolve
projetos especificos para a linha
de Petréleo & Gds e Biocom-
bustiveis, revela André Luiz de

Aragjo, diretor de desenvolvimento e inovagio.

“Ligas metdlicas especiais que trabalham em altas temperaturas
na inddstria de processamento de Petréleo & Gds em fornos de
processamento, vdlvulas, dutos e outros equipamentos apresentam
graves problemas com a incrustagio de carbono. O carbono deriva-
do no processamento e transporte dos combustiveis entra em con-
tato com os metais da liga, formando compostos quimicos altamen-
te resistentes e estdveis, que ficam fortemente aderidos as paredes e
reduzem o rendimento do processo e a fluidez nos dutos e equipa-
mentos. Como exemplo, temos os fornos de pirdlise e fornos de
coqueamento retardado. Neste caso, o didmetro interno dos tubos
dos fornos fica obstruido pelo actimulo de carbono o que acarreta
uma operagao cada vez menos eficiente, perda de material, paradas
frequentes para manutencido e gasto desnecessdrio de energia para
manter a temperatura interna entre outros problemas”, explica
Claudio Bértoli Pelizaro, pesquisador da empresa.

((Um grande desafio para a exploracdo de petroleo na camada
pré-sal é a grande incidéncia de H,S que provoca intimeros
problemas no processo de extragdo e refino do petroleo 99
Com isso a empresa desenvolveu um revestimento nanoestrutu-
rado multicamadas a base de cerAmicas especialmente aplicadas no

metal, responsdveis por formar uma camada protetiva, barrando a
penetracao do carbono, responsdvel pelo processo de
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incrustagdo e corrosdo. Esse recobrimento garante um
aumento no tempo de campanha (utilizagao dos fornos
sem interrupgdo), aumentando o desempenho e o rendi-
mento dos processos.

“Um grande desafio para a exploragdo de petréleo na
camada pré-sal é a grande incidéncia de H,S (4cido sulfi-
drico, também conhecido como gds da morte). Estas mo-
léculas provocam intimeros problemas no processo de ex-
tragio e refino do petréleo. A partir da década de 1950,
as jazidas de petréleo exploradas tém apresentados altos
teores de H,S, que também ¢é gerado pelas Bactérias
Redutoras de Sulfato (BRSs), presentes nos oleodutos de
transporte. A presenca do H,S consequentemente pro-
voca corrosdo em dutos e equipamentos. Este fato eleva
o ndmero de acidentes no setor de Petréleo & Gds, co-
mo o rompimento de oleodutos que causam vazamento
de petrdleo. Para combater estes efeitos danosos a em-
presa, em parceria com centros de pesquisas, desenvolve
uma série de tecnologias para combater os efeitos dano-
sos do H,S no setor de Petréleo & G4s. Para evitar esses
efeitos nocivos e corrosivos estdo sendo desenvolvidos
revestimentos protetivos e aditivos para polimeros para
uso em dutos de transporte. Esta tecnologia utiliza
mesocristais e nanocompdsitos desenvolvidos especial-
mente para revestimentos organicos e coatings aplicados
diretamente em metais para prote¢ao contra a agao des-
trutiva do H,S”, comenta Mateus Botassi Pitta, respon-
sdvel pelo departamento de marketing da empresa.

A corrosao microbioldgica ocorre sob a influéncia de
microrganismos, bactérias, fungos e algas. Como forma
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de prevencio, torna-se fundamental a utilizagio de revesti-
mentos especificos em dutos e equipamentos maritimos.

A linha antimicrobiana inorginica pode ser usada co-
mo coating e como aditivo para diversas aplicagdes como
resina epdxi, poliuretanas, polipropilenos e polietilenos.
Assim, evita-se a formacio do biofilme de dificil remogio,
principal local de reprodugio de microrganismos e pontos
de corrosao ocasionados pelas bactérias. Para avaliar sua efi-
ciéncia o revestimento deve ser submetido a diversas andli-
ses microbioldgicas, seguindo normas internacionais.

Prestacao de Servico

Galvanizacao a fogo tem baixa divulgacao no Brasil

A B. Bosch Galvanizagao do Brasil que atua nos servi-
cos de galvanizagio por imersio a quente iniciou um pro-
jeto na Refinaria Landulpho Alves da PETROBRAS, local-
izada em Mataripe no Estado da Bahia. Este projeto refe-
re-se ao tratamento da estrutura metdlica do pipe-rack da
refinaria. Serdo cerca de 1300 toneladas, com pegas pesan-
do entre 2 ¢ 5 toneladas, e que serdo tratadas numa cuba
de 13 m x 1,80 m x 3,00 m, exigindo em alguns casos o
processo de dupla imersdo. Esta obra demandard uma lo-
gistica diferenciada pelo tamanho das pecas e deverd ser
concluida até julho de 2010. A aplicagdo da galvanizacio
por imersdo a quente, também conhecida como galvaniza-
¢do a fogo ¢ um sistema de protego do ago contra corro-
s30 e que apresenta um custo-beneficio muito competitivo
em diversas aplica¢bes industriais, pois é simples, répido e
demanda baixa manuten¢io ao longo do tempo.

“No Brasil, em certos segmentos, ainda ndo existe uma
grande divulgagio e/ou conhecimento por parte de especi-
ficadores. Observando a aplica¢io da galvanizagio a fogo
no exterior, verificamos uma divulgagio mais ampla deste
sistema e que nos casos da inddstria petroquimica, oi/ & gas
e refino de petrdleo, o uso deste processo ¢ mais recorren-
te. Entre os casos conhecidos, podemos destacar o da Refi-
naria de Ampol (Brisbane — Austrdlia), na qual a galvaniza-
¢ao a fogo foi muito utilizada em todas as estruturas de ago
que acomodam um reator ¢ uma coluna de regeneragao.
Esta utilizagao permite um periodo maior entre as paradas
de manuten¢ao”, destaca Dario Dobrev, gerente comercial.

Perda de competitividade da indistria

Até setembro de 2008, o setor automotivo brasileiro
acompanhava o ritmo do consumismo global e vivia
momentos de euforia com sucessivos recordes na fabrica-
¢do e comercializagio de automdveis, motocicletas,
caminhoes, tratores etc. “O aumento da demanda e a
valorizagao do Real favoreceu as importagoes de equipa-
mentos voltados & moderniza¢do do parque industrial.
De outro lado, crescia numa velocidade assustadora a
importa¢do de alguns componentes cuja fabricacao local
tornava-se economicamente invidvel, podendo-se desta-
car os fixadores fabricados em ago inoxiddvel. Além dos
dois fatores citados acima, as atengoes e explicagdes para

i
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essa perda de competitividade
voltavam-se para os concorren-
tes indianos, asidticos e do leste
europeu, cujas vantagens eram
atribuidas aos baixos saldrios,
condicdes péssimas de traba-
lho, desrespeito ao meio ambi-
ente etc. (eu mesmo recebi ind-
meros e-mails com fotos, filma-
gens e relatos a respeito). Mas
até onde isso, ou sé isso corres-
pondia a verdade?”, indaga Hi-
ldrio Vassoler, Diretor Geral da
Fosfer Decapagem e Fosfatiza-
¢do Ltda.

“Em outubro de 2008, a
crise chegou para valer e, den-
tre as vdrias a¢bes governamen-
tais, a reducdo do IPI para vei-
culos automotores contribuiu
para a retomada da produgio
logo no inicio de 2009. O con-
sumidor brasileiro foi s com-
pras, aqueceu o mercado inter-
no e novos recordes foram al-
cangados pela nossa inddstria.
A crise permaneceu nos pafses
do primeiro mundo que, sem
demanda, voltaram os olhos
para o Brasil. O setor de trata-
mento de superficies pode
comprovar esse interesse no
tltimo EBRATS — Encontro e
Exposi¢io Brasileira de Trata-
mentos de Superficie, por meio
do expressivo nimero de expo-
sitores estrangeiros. Uma nova
ameaca de importagio come-
cou a preocupar os fornecedo-
res nacionais de autopecas e
componentes. Fornecedores de
pafses como Alemanha, Itdlia,
Franga, Suécia, Japao e outros
paises, precisando preencher
suas horas ociosas, oferecem
melhores condi¢oes comerciais
a inddstria automobilistica bra-
sileira. Agora fica dificil atribu-
ir aquelas explicacoes j4 conhe-
cidas (nio recebi até o momen-
to, e-mails como das vezes ante-
riores...). O fato é que a nossa
inddstria, apesar de possuir um
parque industrial moderno, jd
nao ¢ tdo competitiva como em
outras épocas. Dos vérios fato-
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TaBELA 1 — DISCRIMINACAO DE IMPOSTOS, TAXAS E DESPESAS
PARA IMPORTACAO DE EQUIPAMENTOS

Prego hipotético de um equipamento (Invoice) R$ 1.000,00

Porcentuais sobre o
valor do equipamento

Tributos e despesas
para importagio

L. 14,2 %
PIS 25%
COFINS 10,8 %
Taxa SISCOMEX 02%
Total de tributos federais 27,7 %
ICMS 284 %
Frete Internacional 5,6 %
Transporte Rodoviario 31%
SDA 25%
Armazenagem 5,0%
Custo - Despachante 1,9 %
Emissao p.. 0,4 %
Expediente 0,4 %
Desconsolidacao 0,6 %
Handling 0,7%
Total de impostos estaduais, taxas e despesas 48,6 %
Total Geral 76,3 %
PRECO HIPOTETICO FINAL (EQUIPAMENTO + IMPOSTOS + TAXAS + DESPESAS) RS 1.763,00

res que poderia citar, vou me ater a um deles: o retorno do capital
investido”, comenta Vassoler.

((O aumento da demanda e a valorizacdo do Real
Javorecew as importagoes de equipamentos voltados

a modernizagao do parque industrial 99

O chamado “custo Brasil” penaliza a industria nacional que
necessita importar equipamentos de produgio e de controle de qua-
lidade, semelhantes aos utilizados na inddstria dos paises desenvol-
vidos.
A tabela 1 ilustra um exemplo de uma hipotética importagao de
um bem.
Para calcular o custo de uma pega a ser tratada nesse equipamen-
to, além dos custos incidentes, deve-se somar:
1. O custo financeiro dos impostos recuperdveis. O recolhimen-
to ¢ & vista e o crédito, a prazo (no caso do ICMS se dard em
48 meses).

2. O custo do Investimento para a aquisi¢io do bem. Cerca de
34,7 % referentes aos demais custos de importagao.

3. Custo financeiro do capital utilizado na aquisi¢ao do bem.

Conclusao

Na melhor das hipéteses, uma empresa optante pelo lucro real
tem um custo 35 % maior em relagdo ao empresdrio internacional
para adquirir o mesmo bem. O impacto no custo das pegas trata-
das nesse equipamento serd significativo e ¢ um dos fatores que
ajuda a explicar nossa perda de competitividade em relagao aos con-
correntes internacionais.
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Noticias

do Mercado

ICZ completa 40 anos de existéncia

Um concorrido evento realizado no més de
abril, em Sio Paulo, com a participagio de cerca
de 100 profissionais, marcou os 40 anos do ICZ
— Instituto de Metais Nao Ferrosos. O evento foi
aberto pelo presidente do instituto e gerente geral
comercial do metal niquel da Votorantim Metais,
Francisco Martins.

Na ocasido, Martins disse que o ICZ quer
incrementar o relacionamento com os associados
com atitudes pré-ativas, buscando atender as suas
necessidades e anseios como promover reunides e
visitas periddicas, realizar eventos de integragio,
organizar palestras técnicas dirigidas as universida-
des e aos clientes finais, destacando as vantagens
dos metais nio ferrosos (custo/beneficio). Citou
ainda alguns desafios da entidade, tais como inte-
ragir no processo de reciclagem do chumbo e bus-
car reclassificar o niquel de “segunda geragao” na
resolugaio do CONAMA 023/1996 (residuo nio

inerte — classe II).

Os convidados do evento participaram ainda
de um ciclo de palestras e acompanharam o langa-
mento do Guia de Galvanizagio por Imersao a
Quente, um trabalhado realizado pelo ICZ, em
conjunto com os galvanizadores associados, lidera-
do por Ariane Souza, representando a associada
Votorantim Metais Zinco.

Abendi realiza encontro de END e Inspecao em Natal/RN

Em 29 de julho, a Abendi — Associagio Bra-
sileira de Ensaios Nao Destrutivos e Inspegio, or-
ganiza o 8° Encontro Regional de END e Inspe-
¢do, organizado em Natal (RN), no CTGAS -
Centro de Tecnologia do G4s, apoiador do evento.

Os eventos regionais promovidos pela Abendi
s3o realizados em diferentes locais a fim de levar
informagbes, tecnologias e experiéncias préticas a
todo o Brasil. Nesta edicio, ele serd no Rio Grande
do Norte devido 2 sua principal atividade indus-
trial ser a extragio e o processamento de petréleo,
que torna o estado um dos maiores produtores em
terra do Brasil e abastecedores de gds do Nordeste.

Em sua dltima edigdo no dia 27 de agosto de

Blasting agora é Blaspint

A antiga Blasting Pintura Industrial Leda.
alterou sua razao social para Blaspint Pintura
Industrial Ltda. em razao de homonomia. A
empresa, com sede em Cagapava (SP) e filial em
Macaé (R]), mantém sua atuacio no mercado
nacional prestando servicos de manuten¢io e
pintura em plataformas maritimas, refinarias ter-
minais de petréleo e demais complexos indus-
triais na especializagio em jateamento, hidroja-
teamento ¢ pintura industrial. Mais informages

pelo tel. (12) 3654-4040
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2009, o evento reuniu na cidade gadcha de Sao
Leopoldo, cerca de 60 participantes e atingiu as
expectativas da Associagao e do comité técnico-exe-
cutivo do encontro. Para 2010, o comité pretende
reunir aproximadamente 80 participantes da regiao
envolvidos com os Ensaios Nio Destrutivos e
Inspecao dos setores petroquimico e elétrico.

Servico:
8° Encontro Regional de END e Inspecio —
Natal/RN a ser realizado em 29 de julho de 2010

Mais informagoes: www.abendi.org.br

eventos@abendi.org.br — (011) 5586-3197

Metal Coatings Brasil

A Metal Coatings Brasil agora passar a se
chamar NOF Metal Coatings South America. A
unificagio dos nomes das empresas do grupo
NOF ¢ um passo importante para melhor aten-
der mundialmente as expectativas de nossos
clientes. Efetivada em abril, ela se deve a uma
interacdo mais forte e estreita entre as empresas
do grupo NOF e tem o objetivo de consolidar a
lideranga mundial no mercado de revestimentos
anticorrosivos. Para mais informacoes, acesse
www.nofmetalcoatings.com.



Noticias | do Mercado

O Grupo Bayer obteve um crescimento de
vendas de 3 % e atingiu um total de R$ 3,8
bilhdes em faturamento em 2009 no Brasil. Os
resultados das atividades da Bayer Materi-
alScience, divisao de materiais inovadores, foram
responsdveis por 14% desse nimero. “A grande
instabilidade que se instalou na produgao indus-
trial no ano de 2009, ocasionada pela forte redu-
¢ao da demanda mundial e consequente queda
no ritmo de produgdo, impulsionou a Bayer
MaterialScience a buscar novas estratégias de ne-
gécios”, disse Ulrich Ostertag, presidente da
Bayer MaterialScience para a América Latina.

Para 2010, a perspectiva ¢ retomar o cresci-
mento de vendas, atingindo niveis préximos aos
anos anteriores a crise econdmico-financeira. O
maior projeto da Bayer MaterialScience neste
ano prevé a atualizacio tecnoldgica de duas uni-
dades produtivas da divisio no Parque Indus-
trial, situado na cidade de Belford Roxo, R]. A
nova plataforma que serd instalada nas fibricas
de MDI e anilina padronizard as unidades locais
com as demais da divisao ao redor do mundo,
contribuindo para tornar a planta ainda mais

Bayer anuncia planos para 2010

segura, além de aumentar a confiabilidade e a
qualidade dos processos. Outro investimento se-
rd no laboratério de revestimentos, adesivos e
especialidades, localizado na sede da empresa,
em S3o Paulo. A fun¢io do laboratério é ofere-
cer um servigo complementar de apoio aos cli-
entes. O diferencial do laboratério estd na possi-
bilidade do cliente visualizar a aplicagao de tec-
nologias da empresa j4 no produto final como,
por exemplo, em um verniz resistente a raios
ultravioletas.

Um novo produto para este ano ¢ a dispersio
de poliuretano livre de cossolventes, ou seja, reves-
timento de superficie com propriedades sensoriais
tnicas. Como exemplos de caracteristicas, pode-se
citar a resisténcia a descoloragao causada por café
ou vinho tinto e a autorecomposigao apds riscos e
arranhoes (os chamados smart materials ou mate-
riais inteligentes). Outro langamento ¢ o filme de
poliuretano com eletrodos eldsticos para a produ-
¢do de energia limpa, empregados em conversores
de energia da onda do mar. O conversor transfor-
ma a energia do mar em energia elétrica e é um
recurso favordvel & protecdo climdtica.
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A Linha de Coagulantes e Floculantes Aumentou!

the chemical surface treatment

Tratamento de Aguas

tintas eletroforéticas
tintas a base de agua
tintas a base de solvente

tintas poliuretanicas

Além do Dexcoag: 65:0"7& e do Dexcgaﬁ* 610 B,
que atuam na maiofia dos sistemas de tintas
automotlvas e mdustrlais% a ﬂextér esté Ian'@n?q
no mercado p_rodutosfeam mano@gecﬂ” dﬁad&_ ‘_-"
para o tratamen‘to»deaguas ﬂe cagm s de pintur
com mﬁmerg; vantageﬁf

\ T . == ;. J q
f"_- ua clarae modhra ‘J?:_',.‘» =y *ﬁ 8,
- ' "J P’-:-'E".:._"‘jt"f W = _-"_-37’). -

mmmmm N '_’Z:'»‘_’*-;:‘.-._\‘
ONao fé??ha gspymas;« b e T T
._.qFac?éemog% da tlnt C

9ta;ao -
> -C@gula:zas pal%/ as de tinta e\ntandc aderére
rdas e paredes‘— ‘da cabine de pintura, alerﬂ‘
ufilm“ento de tuhulagoes e bicos ' ¥

oY

Fone 5511 ?:6_62 1'19;3 - info@dextefbrésil.com.br - www.dexterbrasil.com.br




ABRACO

Informa

Trabalhos do INTERCORR 2010 poderao ser publicados na C&P

Por iniciativa do conselho
editorial da revista Corrosao
& Prote¢ao, os melhores tra-
balhos do INTERCORR
2010 serao publicados na re-
vista e, apds a divulgacio des-
ses, outros trabalhos serdo se-
lecionados pelo comité do
evento e também publicados.
Alternativamente, os autores
do INTERCORR 2010 inte-
ressados na publicacdo, pode-

rao inscrever seus trabalhos
para selecdo durante a realiza-
¢ao do congresso A avaliagao
dos trabalhos submetidos serd
feita pelos membros do conse-
lho editorial e dos comités téc-
nico-cientificos do evento. A
publicagao implicard a adapta-
¢do, por parte dos autores, na
forma de artigo técnico.

Como j4 haviamos divulgado
em Carta ao Leitor da edi¢do n°®

30, a Revista Corrosao &
Protecao passard por diversas
reformulagdes, visando o apri-
moramento editorial e gréfico o
que resultard em um contetido
técnico-editorial mais relevante
e atraente aos leitores e possibi-
litard a filiagdo da revista junto
a 6rgaos de divulgagao cientifi-
ca e de consulta com livre aces-
s0, proporcionando referéncia e
qualificagio dos autores.

ABRACO realiza workshop em Macaé/RJ

“Com a apresentagio de palestras ministradas por profissionais de reconhecida competéncia téc-
nica no campo dos revestimentos anticorrosivos, o workshop sobre preparagao de superficies e ade-
réncia alcangou, plenamente, os objetivos desejados. O alto nivel técnico dos debates e a troca de
experiéncias entre participantes e palestrantes foram, sem duvida alguma, dois dos fatores que mais
contribufram para o sucesso do evento.

Os beneficios com os conhecimentos adquiridos por todos, certamente, se refletirio no aumen-
to da vida util dos revestimentos e, consequentemente, na durabilidade dos equipamentos e estru-
turas metdlicas, no que diz respeito ao aspecto da prote¢io anticorrosiva, assim como na redugio
dos custos de manutengio.

Para finalizar, gostaria de agradecer a presenca de todos os participantes e parabenizar a equipe
de coordenagido de eventos da ABRACO pelo empenho e competéncia na realizagao do workshop
na Cidade de Macaé.” — Palavras proferidas por Fernando de Loureiro Fragata por ocasido do work-

shop realizado na cidade de Macaé/R].

Participantes: 98 participantes.

Patrocinadores: Metalcoating Revestimentos e Blaspint Pintura Industrial
Palestras e palestrantes no site:
www.abraco.org.br/intercorr2010/newsletter/workshop_superficie_aderencia
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Fosfatizacao de Metais /70505
Parte 20 - Pos-tratamento
para conformacao

Pos-tratamento das camadas fosfatizadas empregadas nos processos de conformagdo mecdnica

s camadas fosfatizadas

apresentam, entre ou-

tras, a propriedade de
melhorar a reten¢io de lubrifi-
cantes. Esta propriedade ¢ de
fundamental importincia nas
operagoes de conformagio me-
cAnica, pois as superficies a se-
rem deformadas devem se man-
ter lubrificadas para tornar pos-
sivel deformacoes severas, sem a
necessidade de tratamentos tér-
micos intermedidrios e, para
minimizar o desgaste das ferra-
mentas.

Assim sendo, camadas fos-
fatizadas destinadas a4 confor-
magio devem ser tratadas com
compostos com propriedades
lubrificantes. Os compostos
mais utilizados para esta finali-
dade sio bérax, cal, metassili-
cato de sédio, sabao (estearato
de sédio) e alguns tipos de lu-
brificantes.

Pés-tratamento com solucao
contendo borax, cal ou
metassilicato de sodio

Para alguns processos de
conformag¢io mecinica, como
trefilacio de fios, cal ou bérax
podem ser utilizados como lu-
brificantes.

A aplicagdo de cal pode ser
feita por imersio em uma sus-
pensio aquosa diluida de
Ca(OH), (0,3 % a 3 %),

mantida a uma temperatura ao

redor de 90°C (RAUSCH, 1990,
p.232). A cal tem a vantagem
de apresentar baixo custo. A
desvantagem ¢ que a cal nio
pode ser usada sozinha para de-
formagbes severas (RAUSCH,
1990, p.232).

O bérax € utilizado, em
geral, nos casos de conformagio
a seco. A aplicagio de bdrax
pode ser feita através da imersio
em solu¢do aquosa diluida (5 %
a 10 %) de tetraborato de sé-
dio (Na,B,0,;¢10H,0) a uma
temperatura entre 80°C e 90°C
durante 5 s a 10 s (RAUSCH,
1990, p.232). Como o bérax é
higroscépico, apds a sua aplica-
¢do, deve-se armazenar o pro-
duto fosfatizado em locais se-
cos. Caso contrdrio, o bérax ab-
sorve a umidade do ar o que
pode determinar a corrosio do
produto fosfatizado.

Uma vantagem do bérax é a
facilidade de sua remogao apds
a conformagio, sendo possivel a
sua utilizacio em operagoes de
conformagbes mais severas do
que sio permitidos quando se
utiliza cal.

Quando o lubrificante uti-
lizado € o sabao, solugoes con-
tendo bérax ou metassilicato
de sédio tém sido utilizadas
com o objetivo de neutralizar
qualquer arraste de solugao 4-
cida para o estdgio de aplica-
¢io do sabdo (estearato)

(RAUSCH, 1990, p.232; ISO
9717, 1990; BS 3189, 1991).
A necessidade de neutralizagio
¢ devida ao fato de ocorrer a
precipitagio de dcido estedri-
co, quando se aplica o esteara-
to de sédio sobre superficies
fosfatizadas que trazem consi-
go os vestigios de dcido das
operagdes anteriores (FREE-
MAN, 1988, p.110). Quando
se utiliza sabio sélido, solu-
¢bes mais concentradas de bé-
rax, cal ou metassilicato de sé-
dio s3o requeridas. Neste caso,
estes tém a fungio de portador
do lubrificante (em inglés
lubrificant carrier) 1SO 9717,
1990, BS 3189, 1991).

Pos-tratamento com
estearato (sabao)

O poés-tratamento  com
estearato de sédio ¢ indicado
para componentes destinados
a conformagio mecinica e que
foram fosfatizados em banhos
a base de fosfato de zinco. O
tratamento ¢ realizado logo
apds a fosfatizacio e apds a
neutralizacio com solu¢io de
bérax, cal ou metassilicato de
sédio. Consiste na imersio da
pega fosfatizada em soluc¢do de
estearato de sédio seguida de
secagem. A concentragio de
estearato de sédio pode variar
de2 % a20 % (pH entre 8 e
10), sendo recomendada uma

Zn3(PO,), + 6Na[CH3(CH,),COO] — 3Zn[CH;(CH,),CO0], + 2Na;PO,

Fosfato de zinco

Estearato de sédio

Figura 1 — Reagio entre o fosfato de zinco neutro e o estearato de sédio
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TaBeLA 1 — MASSA DE ESTEARATO DE SODIO E ESTEARATO DE ZINCO DE AMOSTRAS FOSFATIZADAS TRATADAS
COM ESTEARATO DE SODIO COM E SEM PASSIVACAO

Condigoes de aplicacio
do estearato de sédio

Camada fosfatizada + sabdo

Camada fosfatizada + passivagio + sabdo

Camada fosfatizada + sabdo

Camada fosfatizada + passivagio + sabdo

temperatura entre 70°C e
80°C ¢ um tempo de imersio
entre 2 min e 10 min.

Para bobinas, a concentra-
¢ao do sabao pode ser mantida
entre 2 % e 3 %. Para con-
formagao moderada de discos,
a concentra¢io do sabio pode
ser mantidaentre 2 % e 10 %.
Para conformacgio mais severa
de itens maiores, a concentra-
¢ao do sabao pode ser mantida
entre 5 % e 10 % (RAUSCH,
1990, p.247-248).

Quando se imerge uma
pega fosfatizada em uma solu-
¢ao de estearato de sédio, ocor-
re uma reagio entre o fosfato de
zinco neutro (constituinte da
camada fosfatizada) e o esteara-
to de sédio com formagio de
estearato de zinco e fosfato de
sédio, de acordo com a reagao
(FREEMAN, 1988, p.93) expres-
sa na figura 1.

O estearato de sédio € soli-
vel em dgua e o estearato de
zinco ndo. Assim, 2 medida que
a reagdo prossegue vai forman-
do o estearato de zinco insolu-
vel que adere perfeitamente 2
superficie da camada fosfatiza-
da. Ao se retirar o produto fos-
fatizado da solucio de sabao,

Massa de estearato
de sédio retida (g/mz)

Primeira série

0,10

0,17
Segunda série

0,29

0,17

parte da solu¢do de estearato de
sédio ¢ arrastada e fica aderida
a superficie apds a evaporagio
da dgua. A camada fosfatizada
assim obtida terd a estrutura
mostrada esquematicamente na
figura 2.

Dependendo das condi-
¢oes de aplicagdo do sabido e
da massa de fosfato por unida-
de de drea, a massa de sabio
(estearato de sédio + estearato
de zinco) pode atingir valores
de até¢ 20 g/m? (RAUSCH,
1988, p. 214). Desta quanti-
dade, 50 % pode ser consti-
tufida de estearato de zinco.
Para tiras conformadas a frio,
com uma massa de fosfato de
3 g/m? a 6 g/m? pode-se
recomendar massa de estearato
de zinco minima de 0,5 g/m? e
massa de estearato de sédio de
0,5 ¢g/m?*a 1,3 g/m?

Convém lembrar que,
quando a camada fosfatizada
for submetida a operagoes de
conformagio, nio se adota o
estdgio de passivagdo ou sela-
gem, pois a camada de passi-
vagdo interfere na reagio com
o estearato. Experiéncias reali-
zadas em uma empresa produ-
tora de chapas fosfatizadas

Estereato de Sédio

Estereato de Zinco

| Ags

'Y

r‘;.'.Tﬁ:.m:'._.::

—#—# Camada fosfatizada

Figura 2 — Ilustragdo esquemdtica de uma camada de fosfato de zinco
tratada com estearato de sédio (FREEMAN, 1988, p.93)

Massa de estearato de

zinco formada (g/nm’)

0,42
0,30

0,36
031

para conformagio (LEITE et
al., 2000) mostraram clara-
mente este fato.

Nestas experiéncias, foram
preparadas duas séries de duas
amostras, a saber:

* camada fosfatizada + estearato
de sédio;

* camada fosfatizada + passiva-
30 + estearato de sédio.

A quantidade de estearato
de sédio retida e de estearato
de zinco formada foi determi-
nada para estas duas amostras,
tendo sido obtidos os resulta-
dos apresentados na tabela 1.

Pelos resultados apresenta-
dos na tabela 1, pode-se verifi-
car que a passivagio causa di-
minui¢do da quantidade de es-
tearato de zinco formada. Quan-
to A quantidade de estearato
de sédio retida, a presenga do
passivador ora determinou di-
minui¢ao ora aumento, ou
seja, ndo apresentou uma in-
fluéncia bem definida. Estes
resultados sdo coerentes, visto
que o estearato de zinco se for-
ma como resultado da reagio
entre o estearato de sddio e a
camada de fosfatos, portanto,
a passivagdo interfere porque
forma um barreira entre os
dois reagentes. J4 o estearato
de sédio ¢ retido por arraste,
portanto, nao depende da pre-
senca ou nio da camada de
passivagdo, mas de outros fa-
tores, tais como: temperatura,
velocidade de remogio e con-
centra¢io da solugio de estea-
rato de sédio.

Virios fatores devem ser le-
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2)

Estearato de Zinco formado (g/m

Figura 3 — Influéncia do pH do
sabio na quantidade de estearato
de zinco formada (Lorin, 1974,
p.178)

vados em consideragio para
aumentar a eficiéncia da apli-
cagdo do estearato de sédio, a
saber:

* no caso de utilizagao de solu-
¢ao de estearatos por imersio,
a vida dtil da solugio é limita-
da pela contaminagio com
metais pesados trazidos para
dentro da solugdo por arraste.
A remogio dos metais pesa-
dos pode ser realizada por
centrifugagio;

o arraste de solugbes 4cidas, o
que abaixa o pH da solucio
do sabdo. Isto determina a
precipitagdo do dcido estedri-
co. Para evitar isto, deve-se
intercalar um estdgio de neu-
tralizacio com solugio de
bérax, cal ou metassilicato de
sédio (ver item anterior);

a quantidade de estearato de
zinco formada aumenta com
a temperatura da solugio de
estearato de sédio (JAMES,
1961, p.177);

quanto maior o tempo de
imersdo maior é a quantidade
de estearato de zinco formada;
quanto maior o pH da solu-
¢do de estearato de sédio (que
deve ser mantida entre 8 e 10)
maior é a quantidade de
estearato de zinco formada. A
dependéncia entre estas duas
grandezas estd apresentada na
figura 3. Pode-se verificar que
a quantidade de estearato de
zinco aumenta pouco quando
se aumenta o pH de 8 para 9.
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No entanto, um aumento sig-
nificativo é verificado quando
se aumenta o pH de 9 para
10. Acima de 10, novamente
o aumento de pH exerce pou-
ca influéncia na quantidade
de estearato de zinco forma-
da. Assim sendo, ¢ aconselhi-
vel manter o pH préximo ao
limite superior da faixa opera-
cional, ou seja, préxima a 10;

* a quantidade de sabdo (estea-
rato de sédio + estearato de
zinco) é maior quanto maio-
res sio os cristais de fosfato
(BIESTEK & WEBER, 1976,
p.158).

Além do estearato de sédio,
estearato de cdlcio, zinco ou
aluminio também sio utiliza-
dos. Uma seqiiéncia tipica de
aplicacio de sabdo ¢ a seguinte:
* fosfatizacao;

* lavagem;

* neutralizacio;

* imersiao em estearato;
* secagem.

O estearato de zinco ¢ pou-
co soldvel, hidréfobo, alta-
mente aderente e é um lubrifi-
cante muito potente para con-
di¢bes de pressao elevada a que
superficies metdlicas sdo sujei-
tas durante a conformacgio
mecinica, possibilitando que
operagdes de conformagio se-
jam realizadas a velocidades
elevadas e com menor desgaste
das ferramentas.

A camada de sabio nio ¢
capaz de conferir uma elevada
protegdo contra corrosio. En-
saios realizados com camadas
fosfatizadas com sabio em
ciAmara de névoa salina mos-
traram que apds 24 horas jd
ocorre corrosio vermelha em
mais de 50% da superficie
ensaiada (LEITE et al., 2000).
Assim sendo, produtos fosfati-
zados submetidos apenas a um
tratamento suplementar de
sabdo nio podem ser armaze-
nados em ambientes dmidos
por tempos prolongados. Caso
isto seja necessdrio deve-se

aplicar sobre o sabdo uma ca-
mada de 6leo protetivo.

E bom citar o fato de que
quanto maior a quantidade de
estearato de zinco em relagio
ao estearato de sédio, melhor
serd a resisténcia a corrosio.
Isto é devido ao fato do esteara-
to de zinco ser insoldvel e
hidréfobo. Assim, se a imersao
no sabao for feita de maneira a
nio favorecer a formacio do
estearato de zinco, a probabili-
dade de ocorréncia de corrosio
durante o armazenamento e
transporte serd maior (RAUSCH,

1990, p.247).

Outros lubrificantes

Em alguns casos, 6leos lu-
brificantes ou polimeros orga-
nicos sio utilizados como lu-
brificante de superficies fosfa-
tizadas destinadas 4 conforma-
¢ao. A mistura de polimeros
em pé com carbonato de cil-
cio e pé de grafite, 6leos emul-
siondveis (concentragao entre
10 % e 20 % e temperatura
entre 70°C e 80°C) também
sao utilizados (RAUSCH, 1990,
p.232, 241).

Para conforma¢io muito
severa, grafite e dissulfeto (bis-
sulfeto) de molibdénio sio
mais recomendados do que o
préprio sabio (RAUSCH, 1990,
p.248). As excelentes proprie-
dades lubrificantes destes dois
produtos devem-se a sua natu-
reza lamelar: as lamelas escor-
regam umas sobre as outras o
que melhora o desempenho.
O dissulfeto de molibdénio
pode ser aplicado por tambo-
reamento (particulas de dissul-
feto de molibdénio sao tambo-
readas juntamente com as pe-
cas fosfatizadas), ou, por imer-
sdo das pecas fosfatizadas em
suspensio aquosa de dissulfeto
de molibdénio.

Na préxima edicdo, serdo
abordadas as caracteristicas fi-
sico-quimicas das principais
camadas fosfatizadas.
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Luiz Alberto Ferla

Como n¢edir a imagem em redes sociais

Para saber se sua empresa estd atingindo o retorno desejado nas redes de relacionamento,

é necessario fazer as perguntas certas. E a primeira e mais fundamental é: qual seu objetivo?

40 valorize tanto os nd-

meros, mas sim o perfil

do publico com o qual
estd se relacionando nas redes
sociais.

Blog, Orkut, Youtube, Face-
book, Twitter, LinkedIn sio pala-
vras que compdem O universo
das midias sociais e j4 fazem par-
te da vida de todos nds. Essas fer-
ramentas oferecem a seus usud-
rios a possibilidade de se conec-
tar com amigos, firmar contatos
profissionais e, por que nio,
aproximar totais desconhecidos
para compartilhar informagdes,
trocar experiéncias e descobrir
afinidades.

Trata-se de uma verdadeira
febre on-line que tem despertado
a aten¢do das empresas. Além de
demarcar terreno nas redes
sociais, as companhias buscam
saber sobre o que falam dela nes-
ses ambientes. No entanto, mui-
tos empresdrios ainda tém duvi-
das quando o assunto ¢ a rele-
vancia dessas redes de relaciona-
mento como meio de comunica-
¢do para os negécios. Afinal, co-
mo medir a imagem de uma em-
presa nas redes sociais?

Nem sempre, porém, esses
valores absolutos podem ser rela-
cionados diretamente ao impac-
to desejado aos negdcios. Para
obter respostas e saber se a sua
empresa estd atingindo o retorno
desejado na rede, é necessdrio fa-
zer as perguntas certas. A primei-
ra delas e a mais fundamental:
qual € o seu objetivo?
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O desafio estd em avaliar o retorno das pdginas de relaciona-
mento para fins comerciais. E necessdrio ter clareza das metas que
se pretende atingir. O passo seguinte ¢ entender que uma coisa é
gerar o chamado buzz (barulho), outra bem diferente ¢ ele ser
revertido em favor dos seus negdcios. Trocando em middos, quan-
tidade nio € sindnimo de qualidade. A dificuldade em mensurar o
impacto nas redes sociais ¢ tentar entender o sentimento das pes-
soas que estdo do outro lado da tela.

Credibilidade: no caso de blogs corporativos, vale registrar o ende-
reco em motores de busca especiais de midia social para ver o resulta-
do em um ranking para termos especificos. Tenha em mente que ¢
necessdrio combinar estes ndmeros com alguma pesquisa qualitativa,
respondendo a perguntas como: quais blogs estdo ligados ao meu? Eles
sdo aqueles que seu publico-alvo 1€ e respeita?

Dar para receber: no mundo das midias sociais, vale a velha méxi-
ma. Nio valorize tanto os niimeros, mas sim o perfil do piblico com
o qual estd se relacionando nas redes sociais. Dados comportamentais
s3o um verdadeiro tesouro para quem fornece produtos e/ou servigos.
Através de medidores é possivel ver quantas pessoas marcaram o con-
tetido, quando o fizeram, e os comentdrios que foram publicados.

Microblog: mais e mais empresas estao monitorando as conversas
dos microbloggers no Twitter para pegar os relatérios de reclamagoes
e/ou comentdrios positivos. A tendéncia ¢ responder a rweets sobre a
empresa, seja 14 qual for o motivo. Para saber o que estd sendo comen-
tado no Twitter sobre a sua marca, produtos e outros temas corpora-
tivos de interesse, vale conectar os termos de pesquisa no mecanismo
de busca do Twirter e monitorar os resultados.

E tudo uma questdo de sentimento: de nada vale a presenca o7-
line da empresa, se o publico-alvo nio participa ativamente deste rela-
cionamento. A palavra de ordem é avaliar como os usudrios estdo inte-
ragindo com as pdginas da empresa.

Afinal, de que adianta um grande nimero de cliques didrios no
blog, um monte de rostinhos nos grupos e comunidades da empre-
sa e milhares de seguidores no Twitter se nao hd participagao ativa
desse publico? Todas as pessoas gostam de se sentir percebidas e no
ambiente on-line nio ¢ diferente. "Conversar" ¢ a razdo de ser das
redes sociais.

Luiz Alberto Ferla
Administrador e engenheiro pds-graduado em planejamento estratégico é CEO Talk

Interactive de relacionamento digital.



Associados | ABRACO

Empresas cassociadas a ABRACO

A ABRACO espera estreitar ainda mais as parcerias com as empresas, para que os avangos tecnologicos e o estudo da corrosdo sejam
compartilhados com a comunidade técnico-empresarial do setor. Traga tambeém sua empresa para nosso quadro de associadas.

ADVANCE TINTAS E VERNIZES LTDA.

www.advancetintas.com.br

AKZO NOBEL LTDA - DIVISAQ COATINGS

www.international-pe.com/pc/

ALCLARE REVEST. E PINTURAS LTDA.

wwiw.alclare.com.br

BIESOLD INTRAGAS DO BRASIL LTDA.

www.biesold.com

BLASTING PINTURA INDUSTRIAL LTDA.

www.blastingpintura.com.br

B BOSCH GALVANIZACAO DO BRASIL LTDA.

www.bbosch.com.br

BULGARELLI & MOMBERG CONSULTORIA LTDA.

www.bmepinturas.com.br

CEPEL - CENTRO PESQ. ENERGIA ELETRICA

www.cepel.br

CIA. METROPOLITANO S. PAULO - METRO

WWW.metro.sp.gov.br

CIKEL LOGISTICA E SERVICOS LTDA.

www.cikel.com.br

COMERCIO E INDUSTRIA REFIATE LTDA.

www.vpci.com.br

CONFAB TUBOS S/A

www.confab.com.br

CORROCOAT SERVICOS LTDA.

WWW.Corrocoat.com.br

DEPRAN MANUTENCAO INDUSTRIAL LTDA.

www.depran.com.br

DETEN QUIMICA S/A

www.deten.com.br

DOERKEN DO BRASIL ANTI-CORROSIVOS LTDA.

wwiw.doerken-mks.de

DUROTEC INDUSTRIAL LTDA.

www.durotec.com.br

ELETRONUCLEAR S/A

www.eletronuclear.gov.br

ENGEDUTO ENG. E REPRESENTACOES LTDA.

www.engedutoengenharia.com.br

EQUILAM INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

www.equilam.com.br

ESCALAR EQUIPAMENTOS LTDA.

www.escalarequipamentos.com.br

FIRST FISCHER PROTEGAO CATODICA

www.firstfischer.com.br

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS $/A

www.furnas.com.br

GAIATEC COM. E SERV. DE AUTOM. DO BRASIL LTDA.

www.gaiatecsistemas.com.br

G P NIQUEL DURO LTDA.
www.grupogp.com.br
HENKEL LTDA,

www.henkel.com.br

HITA COMERCIO E SERVICOS LTDA.

www.hita.com.br

IEC INSTALAGOES E ENG? DE CORROSAO LTDA.

www.iecengenharia.com.br

IMPERCIA ATACADISTA LTDA.

www.impercia.com.br

INSTITUTO PRESBITERIANO MACKENZIE

www.mackenzie.com.br

INT - INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

www.int.gov.br

JOTUN BRASIL IMP. EXP. E IND. DE TINTAS LTDA.

WwWw.jotun.com

MANGELS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

www.mangels.com.br

MAX PINTURAS E REVESTIMENTOS LTDA.

www.maxpinturas.com.br

METAL COATINGS BRASIL IND. E COM. LTDA.

www.dacromet.com.br

MORKEN BRA. COM. E SERV. DE DUTOS E INST. LTDA.

www.morkenbrasil.com.br

MTT ASELCO AUTOMAGAO LTDA.

www.aselco.com.br

MULTIALLOY METAIS E LIGAS ESPECIAIS LTDA.

www.multalloy.com.br

NALCO BRASIL LTDA.

www.nalco.com.br

NOVA COATING TECNOLOGIA, COM. SERV. LTDA.

Www.novacoating.com.br

OPTEC TECNOLOGIA LTDA.

Www.optec.com.br

PERFORTEX IND. DE RECOB. DE SUPERF. LTDA.

www.perfortex.com.br

PETROBRAS S/A - CENPES

www.petrobras.com.br

PETROBRAS TRANSPORTES S/A - TRANSPETRO

Www.transpetro.com.br

PINTURAS YPIRANGA

www.pinturasypiranga.com.br

PORTAL HOME LTDA.

sac.portal@hotmail.com

PPG IND. DO BRASIL TINTAS E VERNIZES

WWW.ppgpmc.com.br

PPL MANUTENGAO E SERVICOS LTDA.

www.pplmanutencao.com.br

PROMAR TRATAMENTO ANTICORROSIVO LTDA.

www.promarpintura.com.br

QUIMICA INDUSTRIAL UNIAQ LTDA.

www.tintasjumbo.com.br

RENNER HERMANN S/A

www.rennermm.com.br

RESINAR MATERIAIS COMPOSTOS

www.resinar.com.br

ROXAR DO BRASIL LTDA.

WWW.roxar.com

RUST ENGENHARIA LTDA.

www.rust.com.br

SACOR SIDEROTECNICA S/A

www.sacor.com.br

SERPRO IND. DE PROD. QUIMICOS LTDA.

www.serproquimica.com.br

SHERWIN WILLIAMS DO BRASIL - DIV. SUMARE

www.sherwinwilliams.com.br

SOCOTHERM BRASIL

www.socotherm.com.br

SOFT METAIS LTDA.

www.softmetais.com.br

SURTEC DO BRASIL LTDA.

www.surtec.com.br

TBG - TRANSP. BRAS. GASODUTO BOLIVIA-BRASIL

www.tbg.com.br

TECNOFINK LTDA.

www.tecnofink.com

TEC-HIDRO IND. COM. E SERVICOS LTDA.

tec-hidro@tec-hidro.com.br

TECNO QUIMICA S/A.

www.reflex.com.br

TFIRST COM. E INTERMEDIACAO DE NEGOCIOS

comercial@tfirst.com.br
TTS - TEC. TOOL SERV. E SIST. DE AUTOMACAO LTDA.
info@ttsbr.com.br

ULTRAJATO ANTICORROSAO E PINT. INDUSTRIAIS

www.ultrajato.com.br

UNICONTROL INTERNATIONAL LTDA.

www.unicontrol.ind.br

VCI BRASIL IND. E COM. DE EMBALAGENS LTDA.

www.vcibrasil.com.br

WEG INDUSTRIAS $/A - QUIMICA

www.weg.com.br

W.0. ENGENHARIA LTDA.

www.woengenharia.com.br

ZERUST PREVENGAO DE CORROSAO LTDA,

Wwww.zerust.com.br
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CARACTERISTICAS
Trés vezes mais*duro que o Zn puro
Excelente distribuicao de camada
Maior estabilidade do eletrolito

Combina eletroquimicamente
com o Al

[ | A resisténcia térmica até
60°C
Sem periculosidade com
fragilizacao por hidrogénio
Resiste a todas substancias hidraulicas
comuns

Nao libera mais niquel metal que o aco Inox 316, tipo
ASTM 316, conforme ensaio Scania em 2006

BENEFiCIOS
Melhor comportamento tribolégico
Ideal para pecas de geometria complexa
Processo de simples controle
Enorme redugao da corrosao por contato
Otimo para pecas na regidgo do motor
Indicado para pecas temperadas
Alta resisténcia quimica
Minima periculosidade com dermatites

SurTec do Brasil Ltda.

11 4334.7316 « 11 4334.7317
centraltec@br.surtec.com
www.surtec.com.br




