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OBJETIVO

Apresentar o uso da tecnologia de protecao passiva contra
fogo utilizando tinta epoOxi intumescente nas unidades
maritimas da PETROBRAS em estruturas primarias,
secundarias e anteparas.

Estas aplicacbes sao pioneiras em unidades ja instaladas em
substituicdo a argamassa cimenticia, a manta ceramica e
outros materiais tradicionalmente utilizados.

Para este projeto de manutencao a PETROBRAS se utiliza de
Estudos de Incéndio e Explosao, Analise Preliminar de Riscos,
Diretrizes Internas de Projeto de Manutencao e avaliacao da
protecao passiva existente nas suas plataformas.
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TIPOS BASICOS DE FOGO

**CLASSE A — Celul6sico: fogo causado pela queima de madeira,
papel;

+CLASSE B
 Hidrocarbdnico (pool fire): fogo causado pela queima de Oleo
ou gas em bacias de contencéo;

« Hidrocarbonico (jet fire): fogo causado pela queima de
0leo ou gas, porém com alta presséo;

** CLASSE C - Equipamentos Elétricos (energizados ou nao);

*CLASSE D — Metalico: Queima de metais combustiveis como
magneésio, selénio, antimoénio, litio, potassio.
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Premissas Basicas no Projeto de
Protecao Passiva:

Elementos estruturais primarios nao devem sofrer deformacdes
permanentes (plastificar)

Elementos estruturais secundarios nao podem afetar elementos
primarios se falharem.

Elementos estruturais secundarios de suportacao de tubulacdes
e equipamentos com alto inventario de hidrocarbonetos
(separadores de producédo) e equipamentos de seguranca
(gerador de emergéncia, bombas e tubulacbées do anel de
Incéndio) e cabeamento elétrico, ndo podem falhar garantindo a
Integridade daqueles equipamentos e a operacao.
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TECNOLOGIAS EXISTENTES

Manta Ceramica (128 kg/m3) + Tela Aco + Cimento Latex

Manta Ceramica (128 kg/m3) + Tela Aco + Chapa
Galvanizada

Manta Ceramica (128 kg/m3) + Tela Aco + Tecido em fibra
de vidro

Cimento Inorganico (880 kg/m3) + Tela de Aco
Todos estes produtos ancorados com pinos soldados ao

substrato, cerca de 20 pinos/m? e aplicacao de todo esqguema
de pintura necessario para o ambiente.
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Corrosao sob cimenticio em pernas de esferas




| Seminario Brasileiro de Pintura Anticorrosiva

Contraventamento com protecao por cimenticio
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Teto com protecdo por manta e tela




| Seminario Brasileiro de Pintura Anticorrosiva

Coluna preparada para instalacao de cimenticio
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Protecao de colunas por
cimenticio + pintura de acabamento
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Nova Tecnologia

Estes produtos deverédo estar aprovados pelas classificadoras e
os certificados deverdo acompanhar o produto até a sua insercao
nos data books.

Além da capacidade de protecdo contra fogo através da
formacao de camada expandida (intumescente) isolando o
elemento para as condicOes de projeto, o produto em epoxi
Intumescente promove também a protecido anticorrosiva pelas
gualidades comprovadas de aderéncia, resisténcia a esforcos e
possuindo um longo ciclo de vida.
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Nova tecnologia

“*Epoxi Intumescente + tela em composito (conforme espessura)
(1100 kg/m?3)

% Aplicacao por bomba airless plural, ou manual por espatula e
desempenadeira

s Compatibilidade com os esquemas de pintura
% Sem necessidade de pinamento para ancoragem

“ Nao depende de pintura de acabamento para protecdo, SO
adequacao de cor

“ Adesao ao aco - Conforme NORSOK (> 3 MPa)

< Otima resisténcia ao impacto e vibracdes
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Nova tecnologia
s Baixissima absorcéo de agua
< Otima durabilidade para qualquer tipo de clima

*» Produtos aprovados pelas classificadoras, DNV, ABS, LR,
BV, através de teste em laboratérios credenciados.

% Fornecimento por varios fabricantes

*» Treinamento pelo fabricante para garantia de qualidade do
produto

¢ Ciclo de vida de +/- 20 anos de testes de simulacao



| Seminario Brasileiro de Pintura Anticorrosiva

Verificacao da Integridade do Epoxi Intumescente
apos Teste de Explosao
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—rTre——

Secao de Modulo Estrutural Revestido com Epoxi
Intumescente sendo transportado para Embarque
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Nova Tecnologia

Para plataformas que nao tenham Estudo de Propagacao de
Incéndio e Explosao foram definidas as seguintes diretrizes para o
projeto de manutencao:

ssEstruturas

Temperatura Critica: 400°C (Aco) e 200 °C (Aluminio)

Tempo de Resisténcia Requerida ao Fogo: 60 minutos

Tipo de Fogo: Pool-Fire e/ou Jet-Fire

Fator de Forma: (coeficiente de massividade, que é a razao entre
0 perimetro e secao transversal do perfil (1/m))

‘sAnteparas/Decks

H60 - Fogo de Hidrocarboneto

Tempo de Resisténcia Requerida ao Fogo: 60 minutos
Tipo de Fogo: Pool-Fire e/ou Jet Fire
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* Malha (Mesh)

 Malha de fibra de carbono e fibra de vidro

 Funcao principal: reforcar o isolamento quando ocorrer a
expansao (reacao pelo calor).

* Instalada facilmente, comprimindo-a sobre a 12 parte recem

aplicada do produto ainda umido, na metade da espessura
projetada.
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urdume — fibra de carbono

Esquematizacao do Epoxi Intumescente
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Aplicacao da Malha sobre a 12 Metade do Epoxi Intumescente
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Aplicacao da 22 Metade do Epoxi Intumescente com
Desempenadeira sobre a Malha da Coluna Estrutural
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Antepara com Aplicacédo do Epoxi Intumescente
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Execucéao de Furo para Medicao de Espessura Seca
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Medicdo da Espessura Seca com Penetrometro
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Epoxi Intumescente

t
/

Argamassa Cimenticia

Antepara com Epoxi Intumescente na Parte Superior e
Argamassa Cimenticia na Parte Inferior
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Viga com Aplicacdo Completa do Epoxi Intumescente
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CONCLUSOES

Esta nova tecnologia e sua utilizacao na PETROBRAS esta
tendo ganhos expressivos em qualidade de protecao
passiva, reducido de peso, protecao anticorrosiva, e
produtividade.

Além destas caracteristicas de protecdo pelo produto, foi
feito a avaliacdo economica de todo o processo (tratamento
e pintura do substrato e aplicacao do produto) e verificado
gue para uma protecao para fogo hidrocarboneto (H), tempo
de 60 min, temperatura critica de 400°C, 0 custo da tecnologia
a base de epoxi intumescente € cerca de 10 a 15% maior
em comparacao as tradicionais com argamassa cimenticia
mas com qualidade de protecao muito superior, para 0 uso
externo.
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CONCLUSOES

Pela avaliacédo do tempo de aplicacéao, chegamos a valores
de reducao pelo menos 50% em comparacao com as outras
tecnologias, podendo reduzir ainda mais com a aplicacao por
aspersao (airless plural component).

Também estdo sendo desenvolvidos a trés maos
(PETROBRAS / fabricante / aplicador) procedimentos
executivos para a instalacao do produto epoxi intumescente,
facilitando a atuacéo dos varios profissionais de aplicacéo,
Inspecao e fiscalizacao.
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