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Reuniao do Comité Técnico do 1V SBPA :

Dentre os temas apresentados, foi consenso de que, em
funcao de algumas informacoes a respeito da possibilidade de
cancelamento de determinadas normas de tintas, deveria ser
apresentado um trabalho sobre a eficiéncia anticorrosiva das
tintas ricas em zinco, em especial aquelas a base de silicato de
etila, na protecao anticorrosiva das superficies de aco-carbono
expostas a condicbes atmosféricas agressivas (marinha e/ou
iIndustrial).

Principais Vantagens das Tintas Ricas em Zinco
(Cristina Amorim )




Mecanismo de Protecao Anticorrosiva

Apesar de haver uma componente de protecao por barreira, ainda que muito
pobre, o mecanismo principal esta baseado nos “Principios da Protecéo
Catodica”.

Isto implica na utilizacdo de um pigmento metalico, nas tintas de fundo, que
seja anodico em relacao ao aco-carbono. Neste sentido, o po de zinco, por

razdes técnicas, € aguele que vem sendo utilizado com sucesso ao longo dos
anos.

Extremidade Anddica
Necessidade de altas concentracdes
Zinco de Zn%na pelicula seca:
Garantir um bom contato elétrico entre
as particulas de zinco e o aco-carbono
Cobre e conferir o desempenho anticorrosivo
esperado.

Aco-carbono

Extremidade Catddica
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Mecanismo de Protecao Anticorrosiva

Ha quem diga que as tintas ricas em zinco s6 protegem por
barreira. Sera !!ll 2?2?22

Foram preparadas duas tintas com a resina de silicato de etila. Uma delas
pigmentada com p6 de zinco (75 % de Zn° na pelicula seca) e outra com
dioxido de titanio e cargas minerais de baixa absorcdo de 0leo. Ambas com
relacdoes PVC/CPVC proximas e bem acima de 1,0.

Formulador : SEBASTIAO ALVES

Cada tinta foi aplicada sobre aco carbono, cuja preparacao de superficie foi
jato abrasivo (C Sa 2%2), em uma demao com EPS de (60 a 80) um.

Em seguida, os paineis foram expostos no Rack da Smartcoat (atmosfera
marinha, em Macaé), durante 30 dias. Durante este periodo os painéis eram
pulverizados com solucéo de NaCl 3 %, duas vezes por semana.




Mecanismo de Protecao Anticorrosiva

Apds 30 dias em atmosfera marinha + NaCl 3,5 %

Condicao Inicial Apoés 30 dias
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Casos Praticos da Eficiéncia de Tinta Rica em
Zinco a Base de Silicato de Etila

 Etil Silicato de Zinco ‘

Etil Silicato de Zinco
Usina de Angra Il Exposicdo por mais de 10 anos, na Estacéo de
Exposi¢cao por mais de 2 anos em atmosfera marinha Corroséo Atmosférica Marinha de Mambucaba - Paraty
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Analise de Falha Prematura em Tinta Rica em

Zinco a Base de SIK (USA)

Apesar da pelicula seca
conter um teor de Zn°
da ordem de 85 %,
apos 30 a 60 dias ao
intemperismo surgiram
pontos de corrosao.
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Analise de Falha Prematura em Tinta Rica em

Zinco a Base de SIK (USA)

Medicao de Potencial de Eletrodo (mV)

TintaZn-ET Si:-1030 mV

Apo6s 48 horas em Neéevoa Salina




_ o _ No caso datinta Zn-SIK, o pH da
Tinta Etil Silicato de Zinco resina estava entre 12 e 13.

CoO CoO
2 2 2

Zn(OH)2<—CX>—>Zn(OH)Z

Potencial : - 1030 mV Potencial : - 315 mV




Consideracoes Importantes
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Intemperismo
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v e Entdo por que utilizar

| | ' tintas ricas em zinco nos
esquemas de pintura

expostos a atmosfera ?

Presenca de um filme continuo - Auséncia de um filme continuo |

de eletrdlito
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Ensaio Ciclico de Corrosao!’): Apés 4300 h
(regiao de falhas no revestimento)
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com tintas
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(*) Exposicdo a Radiagdo UVB e
Condensacgdo de Umidade (3 dias) +
Frio [% -10 °C] (1 dia) +
Exposi¢cdo a Névoa Salina (3 dias)




Protecao nas Regioes de Falhas

BS
Urbana + NaCl 1% 36 meses Epoxi / Epoxi Epéxi (Barr) + PSY

(9 meses) Atmosfera marinha Sem TRZ Urbana + NaCl 1%
36 meses




Maior Tolerancia aos Graus de Limpeza Obtidos por Meio de

Ferramentas Mecanicas (se bem executados

Os resultados mostraram que apods 5 anos de exposicao sob condicoes de elevada
agressividade, os esquemas de pintura contendo tintas de fundo ricas em zinco
promoveram uma protecao anticorrosiva muito superior em relagdao aos esquemas de
protecao por barreira, mesmo em se tratando de superficies ferrosas preparadas por
meio de ferramentas mecanicas. Neste aspecto, o esquema 10 foi o que apresentou
melhor desempenho.

Neste caso C St 3, com presenca de cloreto

S 4

EMA (poliamida)+ EMA + EP.FK + PU MCU.Zn + EP.FK + PU EP.Zn + EP.HB + PU
EP.FK + PU




Servicos de Manutencao

Atmosfera marinha
No caso de impactos mecanicos,
devido a menor coesao destas
tintas, residuos de zinco poderao
permanecer aderidos a superficie,
fato que contribui para preservar
por algum tempo o substrato e

melhorar a eficiéncia dos servicos
de manutencao




Zn + Intermediéaria Epoxi HB MIO + PU

26 11:20

Sal nas estruturas

Mucuripe (Fortaleza)
ApoOs 6 anos, na época da inspecao
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Principais Tintas de Fundo Ricas
em Zinco (Liquidas)

Epoxi-poliamida Silicato de Etila

Poliisocianato S'“Ca;? Inlc_)rgamco
(MCU) calino

(No Brasil, em desuso)

Principais Fatores que Afetam o Desempenho
Anticorrosivo das TFRZn

- Teor de Zn° pelicula seca + Relac&o PVC/CPVC
*Granulometria do p6 de Zn

* Processo de fabricacao

* Espessura da pelicula _ - Eficiéncia na aplicag&o

* Tipo de resina da tinta
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Influéncia do Teor de Zinco Metalico na Pelicula Seca e do Tipo de

Resina no Desempenho das TFRZn
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Consideracoes Finais

A tinta a base de etil silicato de zinco possui excelente desempenho
anticorrosivo na regiao de falhas, baseado nos principios da protecao catddica.

** Os esquemas de pintura com tintas de fundo epodxi ricas em zinco tem se
mostrado mais eficientes que os esquemas tradicionais de protecao por
barreira, no que diz respeito a protecao anticorrosiva, principalmente em
atmosferas marinhas, mesmo em superficies preparadas por meio de
ferramentas mecanicas.

** As tintas ricas em zinco sdo tolerantes a maiores niveis de contaminantes
salinos na superficie em relagao aquelas de mecanismo de protecao por
barreira, o que é uma propriedade importante, principalmente em atmosferas
marinhas.

+» A utilizacdo de esquemas de pintura contendo tintas ricas em zinco aumentam
a vida util das estruturas, além de reduzir os custos de manutenc¢ao
envolvidos.

S B PA Seminario Brasileiro
de Pintura Anticorrosiva



@ ASSOCIACAD BRASILEIRA DE CORROSAD

Obrigada !!
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Pericia Técnica em Sistema de Pintura

O trabalho investigativo feito pelo CEPEL, que comprovou a falha da tinta em
prover prote¢do galvanica, sobretudo nos primeiros estagios de exposi¢dao ao tempo,
além de ter sido elogiado publicamente pelas maiores autoridades de pintura daquele

pais, durante a exposi¢do do caso, foi de grande importancia para orientar a sequéncia
das investigagdes feitas por outro laboratério americano contratado pela Usiminas
Mecanica, 0 CCC&L - Corrosion, Control, Consultants & Labs, Inc., que comprovou a

falha do sitema de pintura de silicato inorganico de zinco base dgua especificado pela

Caltrans.




