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1SO 20340

OBJETIVO

= Minimizar o risco de falhas nas estruturas offshore e correlatas que podem
Impactar seguranca, custos operacionais e investimentos.

» Especificar requisitos de desempenho para esqguemas de pintura baseados
em testes de laboratorio que assegurem otima performance dos mesmos.

DIRETRIZES

» Estabelece requisitos para Construcdoes Novas e Reparos antes da
operacao. Nao e direcionada para Manutencdo onde outros métodos de
preparacao que nao o jateamento abrasivo sdo empregados.

= Normas Internacionais para determinar a composicao de cada produto do
esquema separadamente, testes de laboratorio para avaliar a performance e
criterios para avaliar os resultados dos testes.

= Nem a composicado quimica de cada tinta do esquema nem a descricao
(fabricante, ambiente, tipo de substrato, preparacao de superficie, deméo
por ordem de aplicacado) podem ser alteradas depois da qualificacéo.




1SO 20340

Outras Normas Referenciadas — ISO 12944

Categorias de ambientes para Corrosdao Atmosférica

Tipos de Preparacao de Superficie
Procedimentos de aplicacéo e inspecao durante a construcao e a instalacao.
Desenvolvimento da Especificacao

AMBIENTES

C5-M ‘ Atmosférica
Im-2 ‘ Imersao

C5-M + Im-2 ‘ Zona de Variacao de
Maré (ZVM) + Respingos
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1SO 20340

TIPOS DE SUPERFICIE

Superficies nao revestidas
Superficies com revestimento metalico (Aspersédo Termica e Galvanizado)
Superficies com Shop-primer

Superficies previamente pintadas nas quais o sistema de pintura existente foi
completamente removido.

INFORMACOES ESSENCIAIS DOS PRODUTOS

» 28 Itens com destaque para:

» Preparacao de superficie recomendada

= Método de aplicacéo

* |ntervalo para repintura (Minimo e Maximo)

= Espessura seca (Minima e Maxima)

* Tempo de Cura Total a 23 C e 50% de Umidade Relativa
= Solidos por Volume

= Ponto de Fulgor (Flash Point)
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1SO 20340

IDENTIFICACAO — FINGER PRINT

Deve ser conduzido em todas as tintas do esquema de pintura submetido ao teste de
gualificacao

OBJETIVO - Confirmar os parametros bésicos das tintas fornecidas para a
Qualificacdo do Esquema de Pintura

Depois da Qualificacdo do Esquema de Pintura essa Impresséo Digital pode ser usada,
se necessario, para verificar se as tintas sado idénticas as submetidas aos testes de
qualificacéao.

PARAMETROS

Nome do Produto e do Fabricante

Numero da Batelada e Data de Fabricacao

Espectroscopia da Regiéao do Infravermelho dos Componentes Ae B
Nao Volateis por peso

Densidade

Teor de Cinzas

Opcionais Zn metalico, Zn total, Al, Fe, P, Grupamentos Funcionais (Epoxi, OH, Amina,
Isocianato)

Z P;m"u;o Anﬁ;or.r(ojsivo @ ABHACO
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ISO 20340 — Qualificacao do Esquema de Pintura

Table 2 — Example of a paint system description

Manufacturer

Type of substrate

Type of environment

Name:
Address:

Surface preparation

Trade name (:;I]c;;r Generic type NDFT (um)
1st coat
2nd coat
3rd coat
4th coat

etc.

Total NDFT (pm):

= |SO 20340 - Paradmetros Essenciais para a alta durabilidade sGo o numero de
demdos e a espessura total do sistema.

= Esquemas de pintura com menos demdos podem ser relevantes desde que
acompanhados por um significativo aumento da espessura.

SB PA Seminario Brasileiro
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ISO-20340 Requisitos Minimos para os Esquemas e performance Inicial

Table 3 — Minimum requirements for protective paint systems and their initial performance

Hot-dip-galvanized steel
or steel with Zn-based
metallizing @

Blast-cleaned carbon steel: Sa 2z or Sa 3;

Substrate Surface profile: medium (G)

Corrosivity category Splash and tidal zones

of environment C5-M C5-M and Im2 Im2 C5-M
First coat Zn (R)* Other Zn (R)*9 | Other primers®© Other primers

primers®
NDFT (pm) =40 = 60 =40 = 60 = 200 — = 150
Mlnlmgm number of 3 3 3 3 > 1 2 >
coats
NDFT of paintsystem | _ 5g5 | - 350 ~450 | =450 | =600 | =800 =350 - 200

(Hm)

Minimum pull-off test
value (before ageing)
determined in 3 4 3 4 4 8 4 3
accordance with
ISO 4624 (MPa)

a The thickness of the metallic coating shall be in accordance with ISO 1461 (hot-dip galvanized) or ISO 2063 (metallized steel) and
the coating shall be prepared as specified in ISO 12944-4:1998, Clause 12 (hot-dip galvanized) or Clause 13 (metallized steel).
Overcoating of thermally sprayed aluminium (TSA) is not recommended due to the risk of the overcoat flaking and corrosion of the TSA
occurring. For TSA, a sealer coat only is recommended.

b Zn (R) = Zinc-rich primer as defined in ISO 12944-5:2007, Subclause 5.2 (minimum 80 % by mass of zinc dust in the non-volatile
part of the paint). The zinc dust pigment shall conform to ISO 3549.

€ The use of primers other than Zn (R) is mainly applicable to repair and maintenance. For new constructions, the use of other
primers should be restricted to areas subjected to special stresses (as defined in ISO 12944-2:1998, Annex B, Clause B.2), where the
need for a coating system with higher mechanical strength or higher chemical resistance outweighs the better rust creep protection
offered by Zn (R) primers. Examples of areas subject to special stresses are helicopter decks, splash and tidal zones, walkways,
escape routes, material lay-down areas and mud zones.

d This coating system with an organic Zn (R) primer can also be used for Im2 service if a Zn (R) primer is desired. In this case, the
NDFT of the complete system can be reduced to = 350.

€ The number of coats does not include a tie coat, which might be needed when a Zn (R) silicate primer is used, for instance.

LEIRA DE CORROSAQ
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1ISO-20340 Testes de Qualificacao

Table 4 — Qualification tests

Environment of

Environment of combined
corrosivity category

Environment of

Test Scribe line corrosngtsyt I:Iategory C5.M and Im2 corrosw;g;ategory

splash and tidal zones
(splash and tidal )

Ageing resistance Yes _

(see Annex A) (see 8.1.8) 4200h 4200h

Cathodic disbonding No

(1ISO 15711:2003, (artificial holiday

method A, unless used instead — see — 4200h 4200h

otherwise agreed) Table 5)

Sea water immersion Yes

(IS0 2812-2) (see 8.1.8) — 4200h 4200h

Seminario Brasileirc
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1ISO-20340 — Avaliacao — Métodos e Requisitos

Table 5 — Assessment of test panels — Methods and requirements (ISO 12944-6)

Requirement before

Assessment method . . .
qualification testing

Requirement after qualification testing

ISO 4624 (pull-off test) See Table 3. Assessment after 2 weeks' reconditioning.

No adhesive failure between the Minimum pull-off = 50 % of original value measured on
substrate and the first coat unless | the test panel, with a minimum value of 2 MPa.
the pull-off value is 5 MPa or more

(see I1SO 12944-6) No adhesive failure between the substrate and the first
’ coat unless pull-off value is 5 MPa or more (see
ISO 12944-6).

ISO 4628-2 (blistering) 0 (S0) Carry out assessment immediately after
the qualification test

ISO 4628-3 (rusting) Ri O Carry out assessment immediately after
the qualification test

ISO 4628-4 (cracking) 0 (S0) Carry out assessment immediately after
the qualification test

ISO 4628-5 (flaking) 0 (S0) Carry out assessment immediately after
the qualification test

ISO 4628-6 (chalking) If agreed between the interested parties

Corrosion from a scribe M < 3,0 mm for coating system with Zn (R) primer

li 8.1.8and 8.3.2
ine (see an ) M < 8,0 mm for coating system with primer other than

Zn (R)
Cathodic disbonding in Immediately before the qualification test, form an
accordance with artificial holiday (steel substrate totally exposed) of
ISO 15711:2003, method A diameter 6 mm, using the procedure specified in

method A of ISO 15711:2003.

After the qualification test, use a sharp, thin-bladed
knife to make two radial cuts at 45° to each other
through the coating, intersecting at the centre of the
holiday. Cut the coating down to the steel substrate.
Attempt to lift the coating with the point of the knife.
Record the total area now exposed (including the area
of the holiday). Calculate the disbonded area as the
difference between the total area exposed and the
area of the holiday.

From the disbonded area, calculate the corresponding
equivalent diameter.

The equivalent diameter of the disbonded area shall
———————— be not more than 20 mm.

SHPA | pyies D ABRACO
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AVALIACAO INTERLABORATORIAL — NACE 2016

Round-Robin Evaluation of ISO 20340 Annex A Test Method
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1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016

6 Laboratorios me-————p S Esquemas de Pintura

v

= Salt-spray 3 marcas diferentes de equipamentos.

v

2 marcas diferentes de equipamento.
5 com camaras climaticas e 1 com freezer

= UV-Condensacao
* Ensaio a- 20C

v

Aderéncia a Tracao (ISO 4624)

Laboratorio 4 Instron 5666 (1,5 mm/min)
Laboratério 6 Adher 1500 (0,8 MPa/s)

Laboratio 3 Positest AT
Laboratorios 1,2, e 5 —— DFD Manual DFD PAT GM01/6.3

v v

v
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1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016
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Figure 2 : Corrosion extent from the scribe line after ISO 20340 Annex A test. Requirements for
Zn Primer (<3mm) and non-Zn primer (<8mm) are highlighted.
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1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016
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Figure 4: Pull-off strength for the 5 different paint systems after ISO 20340 Annex A test.
Reference pull-off strength on unexposed samples indicated by the cross X.

S B PA Seminario Brasileirc
de Pintura Anticorrosiva



1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016

Selecao dos Esquemas de Pintura pelos Laboratorios

Acceptable Rejected

Zn primer Other Zn primer | Other

=3 mm <8 mm >3 mm >8 mm
Laboratory1 | S2 S9 S3 S8 S10
Laboratory 2 | S2 S3 S9  S10 S8
Laboratory 3 | S2 S3 S9 S10 S8*

Laboratory 4 | S2 S3 S8 S99 S10

Laboratory 5 | S2 S3 S8 S99 S10

Laboratory 6 | S2 S3* S9 S8 S10

*: deviation crossing the threshold




1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016

Selecao dos Esquemas de Pintura pelos Laboratorios

Acceptable Rejected

Zn primer Other Zn primer | Other

=3 mm <8 mm >3 mm >8 mm
Laboratory1 | S2 S9 S3 S8 S10
Laboratory 2 | S2 S3 S9  S10 S8
Laboratory 3 | S2 S3 S9 S10 S8*

Laboratory 4 | S2 S3 S8 S99 S10

Laboratory 5 | S2 S3 S8 S99 S10

Laboratory 6 | S2 S3* S9 S8 S10

*: deviation crossing the threshold




1ISO-20340 — Avaliacao Interlaborial - NACE 2016

CONCLUSOES

= Somente dois Esquemas de Pintura foram aprovados em todos os critérios por
todos os Laboratdrios envolvidos no programa.

= O Esquema de pintura que obteve os piores resultados foi aprovado em dois dos
seis Laboratorios.

= Dois Laboratdrios aprovaram todos os Esquemas de Pintura.

= |ndependentemente da constituicao dos Esquemas de Pintura, com ou sem
primer rico em zinco, os resultados obtidos nao foram uniformes.

= Em relacao aos testes de “pull off” todos os Esquemas atingiram o valor minimo
exigido na Norma ISO 20340 com grandes desvios.

= Em termos de Repetitibilidade o desvio no teste de Pull Off foi menor do que no
teste de Avanco de Corrosao, 20% e 34 % respectivamente. Entretanto, em
ambos os testes os desvios de Reprodutibilidade foram altos 80% e 113%
respectitivamente.

= Sugestoes para melhorar esses indices:

» Estabecer uma ferramenta padrao para fazer os cortes.

» Reduzir o tempo de manipulag¢ao das amostras.

» Utilizar intrumentos para os testes de Pull Off com velocidade de tensao

_CO ada.
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NORSOK M-501

 Desenvolvida pela Industria do Petroleo Noruegués para
garantir valor de custo-beneficio adequado para o
desenvolvimento e operacao do setor de Petroleo.

Pretende substituir as especificagcOes tecnicas proprias da
companhias de petroleo e servir de referéncia para
regulamentac0es governamentais.

Baseada normalmente em Normas Internacionais consagradas
(ISO 20340, ISO 4624, ISO 4628). Adicionalmente, algumas
propriedades especificas dos revestimentos podem ser
exploradas com maior profundidade.

Preparada e publicada pela Associacdo Norueguesa da
Industria do Petrdéleo.

@ ABRACO



NORSOK M-501

ESCOPO

Selecao de materiais para revestimento anticorrosivo, incluindo
procedimentos de preparacao de superficie, aplicacdo e
Inspecao.

OBJETIVOS

Obter esquemas de pintura que assegurem protecao
anticorrosiva otimizada da instalacdo com a minima
necessidade de manutencao.

Esquemas de pintura de facil manutencéao.
Esquemas de pintura de facil aplicacéao.

Impactos de saude, seguranca e meio ambiente sejam
avaliados, preservados e documentados.

Z P;m"u;o Anﬁ;or.rgsivo @ ABHACO
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Correlacao Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

OBJETIVO

Adotar na PETROBRAS um modelo tal qual a
NORSOK M-501, qualificando Esquemas de
Pintura e nao tintas Isoladamente. Os
ambientes e condicOes de operacao para oS
guais esses esgquemas seriam qualificados
atenderiam as necessidades das areas de
Petroleo e Gas, Construcao Naval e Industrial.

@ ABRACO



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

Como seria feito (1)

* Processos de qualificacao baseados em condicdes operacionais
das Unidades da PETROBRAS.

= Estabelecer parametros de desempenho proprios em questdes
consideradas polémicas nas normas internacionais.

= Adotar sempre que possivel Normas Internacionais
reconhecidamente inquestionaveis.

= Qualificacao obrigatéria de cada sistema para cada condicao
mediante aprovacao em laboratorio independente acreditado.

» Qualificacdo de Esquemas de Pintura para Cura sob Baixas
Temperaturas.

» Especificacao predominantemente baseada no desempenho da
pelicula seca. Exigir, para a tinta liquida, somente parametros
indispensaveis para a caracterizacdo da mesma, proporcionando
maior flexibilidade/liberdade para introducdo de novas
tecnologias.




Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

Como seria feito (Il)

= Pré qualificacao obrigatoria para empresas de pintura, jatistas,
hidrojatistas, pintores e inspetores de pintura.

» Aspersao Térmica e Protecdo Passiva contra Fogo seriam
incluidas em processos de qualificacdo especificos, baseados em
Normas Teécnicas Internacionais com requisitos de desempenho
estabelecidos por equipes tecnicas da PETROBRAS.

= Abordagem especifica para tintas antifouling com produtos
direcionados para atuacao em condicao estatica.

= [ncluir item de preparacao de superficie especificando tipo e perfil
de rugosidade para cada qualificacéo.

» Aceitacdo de qualificacbes similares ou complementadas com
ensaios adicionais.

Z P;m'u;a Anfi;or.r(ojsivo @ ABHACO
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Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-1
* BR-1.A - Com Tinta de Acabamento
* BR-1.B — Sem Tinta de Acabamento
» Aco carbono com temperatura de operacao de ate 120 C (seco).

»Aco estrutural, exterior de equipamentos, vasos e tubulagoes (nao
Isoladas)

» Espessura seca minima: 350 um (primer Zn) / 450 um (sem primer Zn).
= Nao restringir numero minimo de demaos.

= Aprovacao no teste de Envelhecimento Acelerado (Ageing Resistence)
da norma ISO 20340 — 4.200 h.

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541) estabelecidos para
cada tipo de esquema (com e sem Zn; com e sem acabamento),
especificando equipamento, valores e tipos de falhas.

» Gisamento e Retencéo de Brilho para o esquema 1.A

= Rotas de fuga com especificacdo de granulometria do agregado na
penultima demao.

(D ABBAC
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Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-2

»Zona de Variacao de Maré (ZVM).
» Demais areas sujeitas a respingos (Splash Zone)

Espessura seca minima: 600 pum.

N&o restringir nUmero minimo de demaos.

Aprovacao nos trés testes de longa duracao da ISO 20340.
Envelhecimento Acelerado (Ageing Resistence) - 4200 horas.
Imers&o em Agua do Mar (ISO 2812-2)

Descolamento Catodico (ISO 15711:2003 / ASTM G-8)

Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

Requisitos de Resisténcia a Impacto.

Requisitos de Resisténcia a Abraséao.

(D ABBAC
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Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-3
» BR-3.A - Tanques de Lastro

» Tanques de lastro e compartimentos internos que trabalhem sob
condicdo de imersao permanente em agua do mar.

» Especificamente para tanques de lastro o revestimento deve ser
gualificado de acordo com a norma IMO MSC 215/82. Essa qualificacao
pode ser estendida para as demais areas.

= A qualificacao pode ser obtida mediante aprovacao nos trés testes de
longa duracao da ISO 20340.

» Envelhecimento Acelerado (Ageing Resistence) - 4200 horas.
* Imersdo em Agua do Mar (ISO 2812-2)
» Descolamento Catodico (ISO 15711:2003 / ASTM G-8)

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

D ABR



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-3
» BR-3.B — Tanques de Carga

» Tanques de carga para armazenagem de oOleo cru, diesel, condensados
e agua produzida com temperatura de operacéao até 70C.

» Revestimento de base Epoxi Novolac curado com Poliamina.
= Ensaio em Célula Atlas a 60 C (N-2912).
= Espessura de pelicula seca minima 400 pum.

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

» BR-3.C — Tanques de Armazenamento de Produtos Especificos

» Tanques de carga para armazenagem de Etanol, Metanol, Glicois e
outros produtos armazenados a temperatura ambiente.

» Ensaios de resisténcia a imersao nesses produtos durante 2.000 h.

@ ABRACO



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-3
» BR-3.D — Vasos de Presséo
» Vasos de pressédo com temperatura de operacao de até 150 C.
» Revestimento de base Epoxi Novolac curado com Poliamina.
= Ensaio em Célula Atlas a 80 C (N-2912).

= Espessura de pelicula seca minima 800 pum.

= Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

= BR-3.E — Tanques de Armazenamento de Agua Potavel

» Tanques de armazenamento de agua potavel a temperatura ambiente.
» Revestimento de base Epoxi sem solventes.

» Espessura seca minima de 350 pum.

= O revestimento deve ser aprovado por laboratorio certificado para
analises de agua potavel com base em legislacdo especifica de
potabilidade.

@ ABRACO



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-4

» Rotas de Fuga, Pisos Antiderrapantes e Passarelas.

= Obrigado o uso de agregado inerte, de cor clara e granulometria entre
1,0e 5,0 mm.

= Nao restringir numero minimo de demaos.

= Aprovacao no teste de Envelhecimento Acelerado (Ageing Resistence) -
4200 horas.

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

» Requisitos de Coefiente de Friccao.
» Requisitos de Resisténcia a Impacto.

@ ABRACO



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-5
= BR-5.A
» Aco inoxidavel ndo isolado até 100 C (seco) — Aluminio e outras ligas.

= Obrigatério preparacdo de superficie por jateamento abrasivo com
perfil de de ancoragem minimo de 40 pm.

» Tinta de acabamento qualificada no BR-1.A.

= Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

= BR-5.B
» Aco Galvanizado.

= Obrigatorio preparacado de superficie por jateamento abrasivo ligeiro
com perfil de de ancoragem entre 20 um - 40 pm.

» Espessura seca minima de 250 pum.

= Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

(D ABBACO



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-5
= BR-5.C
» Aco inoxidavel isolado com temperatura de operacao até 150 C.

= Obrigatorio preparacéo de superficie por jateamento abrasivo com perfil de
de ancoragem minimo de 50 pm.

. ﬁb_\proya(;)éo em ensaios especifico para CUl (Corrosao sob Isolamento
ermico).

= Revestimento de base epdxi novolac curado com poliamina com espessura
de pelicula seca minima de 250 um aplicado diretamente no substrato.

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

= BR-5.D

» Aco inoxidavel isolado com temperatura de operacéao até 150 C.

= Obrigatorio preparacéo de superficie por jateamento abrasivo com perfil de
de ancoragem minimo de 50 um.

» Revestimento de base matriz multipolimérica (250 um) ou TSA (200 pm) .

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando
equipamento, valores e tipos de falhas.

Z P;m'u;a Anfi;or.r(ojsivo @ ABHACO
ASSOCIA DE CORROSAQ



Correlacéo das Normas ISO 20340- NORSOK-M-501-PETROBRAS

BR-6
= BR-6.A

» Aco carbono e ago inoxidavel sob condi¢cdao de imerséo constante atuando em conjunto
com protecao catodica com temperatura < 50 C.

» Obrigatorio preparacdo de superficie por jateamento abrasivo com perfil de de
ancoragem minimo de 50 um. .

= Aprovacao em dois testes de longa duracao da ISO 20340.
+ Imersdo em Agua do Mar (ISO 2812-2)
» Descolamento Catddico (ISO 15711:2003 / ASTM G-8)

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando equipamento, valores e
tipos de falhas.

= BR-6.B
> Aco inoxidavel isolado com temperatura de operacao até 150 C.

= Obrigatorio preparacdo de superficie por jateamento abrasivo com perfil de de
ancoragem minimo de 50 um.

= Aprovacao em dois testes de longa duracédo da ISO 20340.
+ Imersdo em Agua do Mar (ISO 2812-2)

+ Descolamento Catédico (ISO 15711:2003 / ASTM G-8) * (Temperatura de acordo com a
operacao)

» Requisitos de aderéncia (ISO 4624/ASTM D-4541), especificando equipamento, valores e
tipos de falhas.

e Pintura Anticorrosiva



CONCLUSOES |

* As Normas Internacionais avaliadas neste trabalho
apresentam um valioso conteudo técnico e podem ser
usadas para configuracdo de um novo padrao das normas
brasileiras (PETROBRAS/ABNT). Julgamos, entretanto,
gue nado devem ser incorporadas na sua plenitude, isto €,
sem restric0es para qualificacado de esquemas de pintura
anticorrosiva no Brasil.

“* A norma ISO 20340 engloba requisitos de desempenho e
rastreabilidade que podem garantir qualificacao de
excelentes esquemas de pintura, entretanto uma valiacao
interlaboratorial revelou que alguns parametros devem ser
melhor definidos para melhorar os indices estatisticos de
repetitibilidade e reprodutibilidade.
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CONCLUSOES I

¢ Alguns conceitos e requisitos de desempenho exigidos
nos ensaios nas normas ISO 20340 e NORSOK M-501
devem ser analisados com maior profundidade ao serem
Introduzidos nas normas brasileiras.

« NUmero de demaos e relacao com a espessura de pelicula
seca total.

« Definicdo de tipo de equipamento exigido para o ensaio de
aderéncia a tracao — Pull Off Test (ISO 4624 ou ASTM D-
4541).

« Estabelecer valores mais altos e tipos de falhas permitidos
para cada tipo de esquema de pintura a ser qualificado. Na
avaliacao interlaboratorial, o fato de nenhum esquema de
pintura ter sofrido qualquer contestacao neste teste,
reforca nosso parecer.
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