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Editorial

ABRACOQO 50 anos:
o futuro comeca agora

Apo6s um curso de corrosio com o Prof. Vicente Gentil, varios participantes, que consideramos
pioneiros, entusiasmados com o tema, questionaram-se: ‘o curso termina e nés ndo discutiremos mais
o assunto?”

O tempo passou. Era o final do ano de 1968, um ano politicamente conturbado, quando os mesmos
pioneiros, cabendo citar: engenheiro Aldo Cordeiro Dutra, empresario Aldo Maestrelli, professor
Vicente Gentil, entre outros, durante um seminario de inspecido de equipamento, realizado pelo
Instituto Brasileiro do Petréleo (IBP), decidiram pela criacio de uma associacio para congregar
profissionais, entidades e empresas devotadas ao estudo e combate a corrosdo. Assim, no dia 17 de
outubro do ano de 1968, foi assinada a ata de criacdo da Associacio Brasileira de Corrosido - ABRACO.

O inicio foi dificil. Sem sede proépria, a ABRACO foi abrigada inicialmente no IBP e em seguida no
Instituto Nacional de Tecnologia (INT), até que entra em cena um personagem muito importante:
Walter Marques da Silva, que atuou como secretario executivo por cerca de trinta anos. O sr. Walter,
como o chamavamos, deu uma enorme contribuicdo a Associacdo, inclusive com a compra da sede
propria, onde estamos instalados até hoje.

Nos anos subsequentes a fundacio, a Associacdo cresceu muito, passou por momentos muito bons
financeiramente e por momentos mais delicados, porém nunca deixou de cumprir os seus objetivos.
Realizamos uma quantidade expressiva de eventos, entre congressos, semindrios, mesas-redondas e
outros. Realizamos ainda centenas de cursos com milhares de participantes. Implantamos certificacio
de pessoas e criamos o Comité Brasileiro de Normalizacido em Corrosdo na ABNT. Estabelecemos
parcerias com entidade importantes como o IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas), o INT, o Arsenal
de Marinha do Rio de Janeiro, a NACE International, entre outras.

Ao longo destes cinquenta anos, passaram pela Associacdo centenas de colaboradores entre diretores,
professores, membros de comissdes técnicas e voluntarios que dedicaram o seu precioso tempo a uma
causa comum, o combate a corrosao.

Hoje a ABRACO ¢é uma entidade madura, bem consolidada e preparada para o futuro, pronta para
enfrentar os desafios de um mundo globalizado, com condi¢cées de compreender que ela é uma
federacdo de comunidades especializadas nas técnicas de protecdo anticorrosivas: revestimentos
anticorrosivos, pintura anticorrosiva, protecdo catédica, materiais, corrosdo interna, pesquisa e ensino
da corrosio, entre outras.

O nosso futuro comeca agora, pois estamos preparados para encara-lo com a certeza de uma marca
forte, representando uma comunidade tecnicamente muito capaz. Certamente neste mundo futuro,
de valorizacio das pessoas e do meio ambiente, o controle da corrosdo tera um lugar de destaque, e a
ABRACO estard pronta para vivé-lo.
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GRANDES NOMES DA CORROSAO

Slr Humphry Davy

Por Laerce de Paula Nime_s e Aldo Cordeiro Dutra

fildsofo e o cientista

ir Humphry Davy foi um notavel filésofo

para a sua época e um excelente cientis-

ta, especialmente na nossa conceituacio
dos novos tempos, além de apresentar forte
tendéncia para as artes, inclusive a pintura e
a poesia. Nasceu em 17 de dezembro de 1778,
em Penzance, Cornwall, no extremo sudoeste
da Inglaterra. Foi o primogénito de uma familia
humilde de cinco irmios, cujo pai era um
carpinteiro e a mae, uma dona de casa.

Seu pai faleceu quando ele tinha 16 anos de
idade. No ano seguinte, conseguiu uma ativi-
dade de aprendiz com um cirurgido, e pensou
em seguir carreira na medicina. Porém, tendo
um amigo (Davies Gilbert) que dispunha de
um laboratério quimico e de uma biblioteca,
passou a ter acesso a essas instalacdes e teve
a oportunidade de lidar com diversos gases,
inclusive o 6xido nitroso.

Em 1798, foi convidado por um cientista in-
glés (Dr. Thomas Beddoes) para trabalhar no
recém-criado The Pneumatic Institution, em
Bristol, onde realmente iniciou sua carreira
na quimica.

Com seu grande interesse pela atividade, Davy
foi, indiscutivelmente, um dos seus pionei-
ros, inclusive penetrando no campo que hoje
chamamos de eletroquimica. Utilizando a
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eletrolise, ele estudou o enxofre, o nitrogénio
e o carbono, investigando se essas substan-
cias eram elementares (substincias simples)
ou eram compostas por outros elementos.
Finalmente, chegou a conclusido de que todas
elas eram de fato substancias simples.

Em 1801, foi para Londres para atuar como pro-
fessor assistente de quimica na Royal Institution
- uma organizacao criada havia pouco tempo,
dedicada a pesquisa e divulgacao da ciéncia.

Foi um dos grandes eletroquimicos do inicio do
século XIX. Com suas ideias liberais e roman-
ticas, Davy conseguiu crescer cientificamente
e isolar, pela primeira vez, sete elementos
quimicos: o potassio, o sédio, o calcio, o bario,
o boro, o magnésio e o estroncio, utilizando a,
entdo, recém-inventada pilha eletroquimica.

Ele foi também um pioneiro no desenvolvi-
mento do conceito de potencial eletroquimico,
aspecto extremamente importante no estudo
da corrosdo e da protecao anticorrosiva, como
por exemplo, em protecio catddica, revestimen-
tos galvanicos, inibidores de corrosao, materiais
resistentes a corrosdo, entre outras praticas.

Em vista de um problema pessoal, Davy pre-
cisou contratar um assistente, encontrando
Michael Faraday (1791-1867), que trabalhava
como aprendiz de encadernacdo em uma



livraria de Londres e tornou-se depois um fa-
moso cientista.

Desfrutando de um prestigio crescente ao lon-
go do tempo, em 1818, Davy foi agraciado com
o titulo de baronete e, pouco depois, foi no-
meado presidente da Royal Society, em 1820.

Em 1823, foi comissionado pelo Almirantado
Britanico para estudar uma solucdo para os
problemas de corrosido da chaparia de cobre
que revestia o casco de madeira dos navios de
guerra de Sua Majestade. Conforme os Anais
da Royal Society, em Londres, em certo ponto
da leitura do dia 22 de janeiro de 1824, diz ele:
“na Conferéncia Bakeriana, de 1806, antecipei
a hipotese de que as mudancas quimicas e elé-
tricas podem ser idénticas ou dependerem da
mesma propriedade da matéria. Além disso,
expliquei e ilustrei esta hipotese num trabalho
elementar sobre quimica, publicado em 1812.
Sobre este ponto de vista, que também foi ado-
tado por M. Berzelius e alguns outros filésofos,
mostrei que a atracdo quimica pode ser am-
pliada, modificada ou destruida por mudancas
no estado elétrico dos corpos; que as substan-
cias s6 se combinardo quando estiverem em
diferentes estados elétricos; e que tornando
negativo artificialmente um corpo cujo estado
natural seja positivo, as suas forcas de combi-
nacao serdao completamente destruidas...”.

A fim de transformar aquele “estado elétrico”,
Davy fez experiéncias com anodos de ferro, de

estanho e de zinco para proteger o cobre, tendo
resultados satisfatérios em diversas condicoes.

Em 1826, foi agraciado com o prémio Royal
Medal, por sua contribuicio ao desenvolvi-
mento da eletroquimica. Dando continuidade
as suas atividades, presidiu a Royal Society
até 1827, quando teve que renunciar ao cargo
em consequéncia de problemas de saude. Para
sucedé-lo, entrou o seu colega Davies Gilbert.
Davy mudou-se, entdo, para Roma a fim de
procurar tratamento, mas nio obteve sucesso.
Resolveu ir para a Suica, vindo a falecer na ci-
dade de Genebra, em 29 de maio de 1829, com
apenas 50 anos de idade.

Em 1877, quase cinquenta anos apdés sua mor-
te, a Royal Society de Londres criou, em sua
homenagem, a Medalha Davy para premiar
descobertas recentes de excepcional impor-
tancia, em qualquer ramo da quimica.

Referéncias

Leonardo Vieira Albino, graduando

do 4° ano de bacharelado em Quimica;
Revisao: prof. Antonio Carlos Massabni,
Instituto de Quimica - UNESP/Araraquara.

Dutra, Aldo C. e Nunes, Laerce P. Protecdo
Catddica: técnica de combate a corrosdo.

Wikipédia - Humphry Davy
https//www.biography.com/people/
humphry-davy-9268399

Sir Humphry Davy nasceu em Penzance, Cornwall, no extremo sudoeste da Inglaterra
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ABRACO intensifica o
conhecimento e a solucao
dos problemas de corrosao
ha 50 anos no Pais

A instituicao tem proporcionado
a troca de experiéncias

entre empresas, além de
desenvolver conhecimento

e servir a sociedade

om a intencao de potencializar o conhe-

cimento na area de corrosio, os idealiza-

dores da ABRACO - Aldo Cordeiro Dutra,
Iremar de Figueiredo Ferreira Pinto e Aldo Mae-
strelli - comecaram a trabalhar por sua criacdo
em dezembro de 1966, com o auxilio do profes-
sor Vicente Gentil. A instituicio teria o objeti-
vo de reunir pessoas interessadas no estudo da
corrosdo, tanto para o conhecimento cientifico
e tecnolégico quanto das técnicas de combate
a corrosao, para diminuir seus efeitos sobre os
equipamentos e materiais das industrias do
Pais. Criada oficialmente no dia 17 de outubro de
1968, sao considerados fundadores todos aque-
les que assinaram a ata de fundacio.

Atualmente assessor da diretoria, o eng. Aldo
Cordeiro Dutra relembra como foi seu inicio.
“O Professor Gentil ja havia ministrado aulas
de corrosio nos cursos de manutencio de equi-
pamentos de refinarias da Petrobras. A época,
o sr. Aldo Maestrelli, que militava no campo da
protecdo anticorrosiva, tomou conhecimento
desse fato e entendeu que o assunto era de inte-
resse mais vasto do que somente da Petrobras.
Contatou, entdo, o prof. Gentil e propoés a ele
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dar um curso sobre o assunto para o publico em
geral. Ele aceitou o desafio e seu primeiro curso
aconteceu em 1966. As aulas eram dadas na an-
tiga Escola de Quimica, na Praia Vermelha, e se
desenvolviam de um modo muito interessante,
pois o prof. Gentil manifestava extraordinaria
habilidade em transmitir conhecimentos. Ao
final do segundo curso, realizado em dezembro
do mesmo ano, o General Iremar de Figueiredo
Ferreira Pinto, aluno do curso, na solenidade
de enceramento, questionou: ‘depois de tanta
coisa boa, apenas se encerra o assunto, e nada
mais resta?. Nessa ocasido dei a ideia de criar
no Brasil uma associacdo brasileira de corrosio,
nos moldes da National Association of Corrosion
Engineers, dos Estados Unidos, da qual eu era
membro desde 1962. A ideia foi aplaudida’”.

Segundo ele, a partir daquele dia, um pequeno
grupo se reuniu, constituindo a equipe encar-
regada de trabalhar na criacdo da Associacéo.
“Procuramos o apoio do Instituto Brasileiro
de Petrdleo, e propus a realizacdo do quinto
seminario dedicado a corrosio, pleiteando sua
coordenacao. Durante o evento, lancamos o
projeto de fundacdo da ABRACO, apresentan-
do-o ao plenario, que o aprovou por unanimi-
dade”, completou o eng. Aldo. Desde entdo, a
Associacdo teve como marco 0s cursos, bem
como os seminarios de corrosio e congressos
internacionais, como o INTERCORR, este ano
realizado em Sao Paulo. Destacamos também
a realizacdo do 7° Congresso Internacional



Ato de abertura da ata de fundacdo da ABRACO. Da esq. para dir.: Aldo Maestrelli, Aldo C. Dutra e Iremar F. Pinto

de Corrosao, realizado na cidade do Rio de
Janeiro, em 1978.

Outra pessoa fundamental na constituicio da
ABRACO, Aldo Maestrelli destacou que teve
participacdo na criacdo do primeiro livro so-
bre corrosdo publicado em lingua portuguesa.
“A grande importancia econémica, tecnolé-
gica e cientifica da corrosio foi decisiva para
que a ideia da Associacio fosse levada a dian-
te, além da necessidade de ensinar técnicos
e engenheiros sobre o assunto. Logo apés, o
Aldo Dutra fez um estatuto e apresentou para
nos durante uma reunido, com total concor-
dancia”, contou.

Segundo Maestrelli, a Associacdo se instalou,
inicialmente, no IBP (Instituto Brasileiro de
Petrdleo e Gas), depois migrou para o INT
(Instituto Nacional de Tecnologia) e conseguiu
se desenvolver gradativamente até conquistar
seu proprio local. “Uma das figuras mais im-
portantes para a Associacao foi o Aldo Dutra
e o professor Vicente Gentil, que transmitiu
o conhecimento de corrosdo aplicado, hoje,
em qualquer escola técnica, além de ter sido
nosso primeiro presidente. Depois de pro-
porcionar varios cursos na area de corrosao,

a ABRACO comecou a ficar conhecida. Fico
feliz por ter tido uma pequena parcela em sua
fundacao”, salientou.

De acordo com o presidente Laerce Nunes,
que atua ha mais de 40 anos na ABRACO, foi
inspirado em outros paises que as pessoas e
empresas ligadas a area de corrosio e prote-
cao sentiram necessidade de uma associacdo
para trocar experiéncias, desenvolver conhe-
cimento e servir a sociedade. “Todos os ramos
da indtstria tém problemas com corrosao,
por isso é necessario abordar o assunto com
pessoas especializadas. Ao final da década
de 70, a ABRACO ja tinha crescido e estava
com muitos associados. Em seguida, houve
uma crise econémica que levou a diminuicao
de recursos financeiros. Em 1998, assumi o
primeiro mandato como presidente, e fizemos
um plano de recuperacdo. Em minha nova
gestdo, no biénio 2009/2010, a Associacao ja
estava em pleno crescimento. Agora, passa-
mos novamente por dificuldades, devido a
atual crise do Pais, mas ja estamos prevenidos
e experientes, trabalhando para driblar a si-
tuacio’, relatou.
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Aldo Cordeiro Dutra

Aldo Maestrelli
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A ABRACO é de grande importancia para
seus associados e para o Pais, uma vez que
promove a difusdo e ensino cientifico e tecno-
légico voltados para os métodos de protecio
contra corrosio (materiais classicos, ligas
especiais, revestimentos protetores, utilizacio
de inibidores de corrosio, protecido catddica
e protecdo anddica). Entre seus beneficios, a
instituicido promove a certificacdo de pessoas,
ensina a diminuir os efeitos da corrosdo para
que sobre mais recursos financeiros para
aplicacdes mais uteis, oferece beneficios para
seus associados ao divulgar as empresas, cria
vinculos para buscar informacdes, e viabiliza
eventos e reunides com as organizacoes.

A inspetora Florentina Francisca se qualificou
pela Associacdo em Inspetora N1 na década de
90. No momento, a profissional é certificada
inspetora de pintura N2 e vem desempenhan-
do um papel fundamental na area de corrosao.

“E de extrema importancia este trabalho da
Associacdo na qualificacido de inspetores de
pintura, levando ao profissional o conhecimento
necessario para o seu desenvolvimento em
diversos segmentos produtivos, nos quais a ati-
vidade de protecdo anticorrosiva utiliza reves-
timentos para minimizar os custos provocados
pela corrosao, gerando também resultados posi-
tivos para o Brasil’, relatou.

Para Florentina, sua maior dificuldade foi
iniciar a carreira como inspetora, pois havia
poucas mulheres nessa area. “Hoje a realidade
mudou, a mulher conquistou seu espaco. Esse
curso abriu grande horizonte. Trabalho ha 30
anos nesta area, e minha principal atividade
foi desenvolvida apds a conclusdo dos cursos
de inspetora de pintura N1 e N2. Consegui me
alavancar profissionalmente e me inserir no
mercado de trabalho com essa qualificacdo
que busquei na ABRACO’, enfatizou.

Atualmente, a ABRACO tem associados em
trés modalidades: patrocinadores, coletivos
e individuais. Além disso, a Associacao tem
acordo de cooperacdo com entidades, como
o IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas),
o INT (Instituto Nacional de Tecnologia), o
CTDUT (Centro de Tecnologia em Dutos), o



Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro e a
NACE International (Associacido Americana
de Corrosao).

Apesar dos desafios enfrentados, de o Brasil ser
um pais grande e ter bastante problema de cor-
rosdo, a Associacdo tem sido muito valorizada ao
prestar a assisténcia necessaria as empresas, pes-
soas e entidades em todo o territério nacional.
Para o presidente, os planos futuros da institui-
cdo sdo incrementar a relacdo com os associados
€ promover novos cursos, eventos, congressos e
seminarios, a fim de ampliar os conhecimentos
sobre corrosdo e aumentar a certificacio de pes-
soas em suas areas.

Beneficios

Considerada uma entidade sem fins lucra-
tivos, a instituicio se propde a empreender
estudos e divulgacido das praticas de protecio
contra corrosio, em prol da sociedade. Com
isso, seus associados tém vantagens como:
descontos significativos para todos os fun-
ciondrios da empresa associada nos cursos e
eventos promovidos pela Associacdo e/ou rea-
lizados em parceria com entidades técnicas;
prioridade e precos especiais na comerciali-
zacao de estandes e palestras técnico-comer-
ciais nos congressos exclusivos da ABRACO;

Florentina Francisca

L

’.. i,
I
LN L
Laerce de Paula Nunes

descontos significativos na aquisicdo de pu-
blicacdes, livros técnicos na area de corrosao
e protecdo anticorrosiva, artigos e trabalhos
técnicos existentes na biblioteca da institui-
¢do; e pesquisa bibliografica gratuita.

O associado também se beneficia com: inser-
¢do, no site da ABRACO, de sua logomarca,
perfil e link para o site da empresa, além da
divulgacao de eventos por ela realizados; pres-
tacdo de servicos, através da ABRACO, para
atender as solicitacbes externas, de acordo
com critérios adotados pela Associacdo; rece-
bimento gratuito de um exemplar dos anais
dos eventos contendo os trabalhos publicados
nos congressos e semindrios realizados pela
instituicdo (independentemente da participa-
cdo da empresa associada no evento); recebi-
mento de todos os informativos; divulgacdo da
empresa nas redes sociais e site da ABRACO,
aumentando a visibilidade da marca, produtos
e/ou servicos; disponibilizacao de oportunida-
des de prestacao de servicos para consultores
em corrosao na revista Corrosao & Protecao.
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Corrosao

No diciondario, a corrosio pode ser definida
como “desgaste gradual de um corpo qualquer
que sofre transformacdo quimica e/ou fisica,
proveniente de uma interacdo com o meio am-
biente”. Mas, o que muitas pessoas ainda nio sa-
bem é que existem trés tipos de corrosio: a cor-
rosio eletrolitica, a quimica e a eletroquimica.

O eng. Aldo Cordeiro Dutra conceitua a cor-
rosido como a ‘degradacido dos materiais, par-
ticularmente metalicos, pela acdo quimica ou
eletroquimica indesejada do meio. A essa acdo
podem estar associadas também acdes meca-
nicas, dando origem a problemas de corrosio
sob atrito, corrosdo sob fadiga e, especialmen-
te, corrosdo sob tensido fraturante, que é um
grave problema”. Segundo o idealizador, o efei-
to da corrosido sobre os materiais metalicos

SINCOLIGAS & O3

Industria e Comércio Ltda.

DEALUMINIO

constitui um fator que acelera o esgotamento
das reservas minerais do planeta.

“A gravidade da corrosio sob tensdo fraturan-
te é que ela tem caracteristicas completamen-
te diferentes da maioria dos outros casos. Ela
afeta a estrutura cristalina dos materiais me-
talicos e, em vez de produzir desgaste super-
ficial, produz uma degradacdo na estrutura
interna, manifestando-se na forma de trincas
que provocam sua fratura. Esse tipo de cor-
rosido pode dar origem a acidentes catastrofi-
cos, com o risco de perda de vidas humanas’,
explicou.

Segundo Laerce, os ativos das empresas pre-
cisam ser preservados. “E necessario proteger
as instalacoes para evitar acidentes e aspectos
ambientais que podem levar a contaminacio®,
concluiu.
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INTERCORR 2018
sera realizado em Sao Paulo

Considerado o maior e

mais importante evento de
corrosao realizado no Brasil, o
INTERCORR é promovido pela
ABRACO a cada dois anos

objetivo do evento é reunir a sociedade

cientifica, empresas e todos aqueles que

buscam ampliar seus conhecimentos
acerca da corrosao, seus mecanismos e técnicas
de controle e prevencdo. Em 2006, foi realiza-
do o primeiro Congresso Brasileiro de Corrosao
com participacdo internacional, dando origem
ao INTERCORR.

Entre suas caracteristicas, o encontro é referén-
cia para o desenvolvimento do setor industrial,
por ser um centro de apresentacio de novas
tecnologias, divulgacdo de marcas, oportunida-
de de negdcios e ampliacido de relacionamentos
e conhecimento. Em 2018, acontecera sua 382
edicdo, entre os dias 14 e 18 de maio, no Centro

de Difusao Internacional da Universidade de Sao
Paulo (USP). O evento é aberto a todos, e a inscri-
cao pode ser realizada diretamente na ABRACO.

O primeiro dia serd marcado por minicursos
sobre protecdo catddica, biocorrosio, revesti-
mento organico e técnicas de caracterizacdo
de produtos de corrosdo. Em seguida, havera
um coquetel de boas-vindas para os partici-
pantes. A programacio técnica serd nos dias
15, 16 e 17, e no dia 18 acontecerio as visitas ao
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). A parte
técnica inclui, aproximadamente, 100 trabalhos
apresentados de forma oral e 60 em formato pos-
ter, além de cinco painéis, uma mesa-redonda e
quatro conferéncias plendrias.

Além do 38° Congresso Brasileiro de Corrosao,
estio incorporados ao INTERCORR, o 7t
International Corrosion Meeting, o 2° CON-
BRASCORR, especifico para inspetores de pin-
tura, o 21° Concurso de Fotografia de Corrosio
e Degradacdo de Materiais e a 37 Exposicao
de Tecnologias para Prevencdo e Controle da

A edicdo de 2016 do Intercorr aconteceu em Buizios, no Rio de Janeiro
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Corrosido. O CONBRASCORR, que acontecera no
dia 17 de maio, tem uma programacio dedicada
a pintura industrial, sendo composto por confe-
réncia plendria, painel, mesa-redonda e apresen-
tacdo de trabalhos técnicos.

No encontro, estardo presentes trés conferencis-
tas do exterior: professora Teresa Diamantino,
do Laboratério Nacional de Energia e Geologia
de Portugal; dra. Lucia Helena, da Fullalove &
Associates Consultancy, do Reino Unido, e o
professor Carlos Arroyave, da Antonio Narind
University, da Colombia.

De acordo com a coordenadora do Comité
Técnico Cientifico do INTERCORR 2018, Simone
Brasil, a Associacdo promove regularmente
eventos cientificos, de forma a cumprir sua mis-
sdo de difundir os conhecimentos sobre corro-
sdo. “O congresso € uma excelente oportunidade
para ampliacdo e atualizacdo dos conhecimentos
sobre corrosdo e sistemas de protecdo. Temos
contado sempre com um numero expressivo de
estudantes universitarios que apresentam seus
trabalhos, o que é de grande importancia para
sua formacio académica”.

Para Simone, uma sessdo inteira dedicada a
pintura industrial é muito significativo para

12 ABRACO | Revista Corrosédo & Protecdo | Ano 15, n® 62, maio/junho 2018

Simone Brasil, coordenadora do
Comiteé Técnico Cientificodo INTERCORR 2018

que os inspetores de pintura atualizem seus co-
nhecimentos em temas relacionados a atividade
profissional. A coordenadora ainda ressaltou a
necessidade de estudar a corrosido, bem como
sua importancia para o Brasil e os outros paises.

“A corrosdo é um processo espontineo de de-
gradacdo dos materiais metalicos que sio am-
plamente utilizados. Os custos desse processo
sdo elevados e necessariamente deve-se buscar
seu controle. Diversos pesquisadores, além de
pessoas ligadas a empresas e industrias, atuam
nessa area e buscam aprofundar seus conhe-
cimentos. A participacio no evento permite a
atualizacdo e a troca de informacdes e experién-
cias, visando ao controle cada vez mais eficiente
da corrosao’, explicou Simone.



Certificados emitidos pela
Assoclacao e acreditados
pelo Inmetro podem ser
reconhecidos no exterior

Esse processo de acreditacao
sera de grande importancia
para os profissionais formados
em Inspetor de Pintura

T Intre tantas caracteristicas da ABRACO,
— uma delas é que o 6rgio possui todas as
Al condicbes de acreditacao junto ao Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia), pois ha cerca de 20 anos, vem pro-
porcionando um processo ja consolidado, de
certificacdo, aos profissionais de Pintura Anti-
corrosiva, portanto, certificados como Inspetor

Alfredo Lobo

de Pintura. Esse processo é parte integrante do
Férum Internacional de Acreditacio, e o signifi-
cado disso é que um certificado emitido no Brasil
pode ser reconhecido mundialmente.

De acordo com o ex-diretor do Inmetro e asso-
ciado da Associacdo, Alfredo Lobo, essa é uma
contribuicdo importante que a ABRACO e o
Inmetro dao, pois, um laudo de inspecao feito
por um profissional brasileiro para um produto
ou servico a ser fornecido para o exterior, sera
aceito naquele pais destinatario. “Se isso nio
ocorresse, o produto teria que ser inspecionado
aqui e, depois, no pais de destino, teria que sofrer
nova inspecdo, o que diminuiria a competiti-
vidade das exportacdes brasileiras. A grande
contribuicdo e vantagem é a aceitacdo desses
certificados nos demais paises”, ressaltou.

O Inmetro é um instituto que desenvolve ati-
vidades em campos importantes para o Pais,
como na area de metrologia cientifica e indus-
trial, metrologia legal, avaliacdo da conformi-
dade de produtos e servicgos, regulamentacao
técnica e acreditacdo. “A acreditacdo pode
ser considerada uma rede de organismos que
realizam as certificacoes de produtos e servi-
cos e de laboratdrios que fazem ensaios. Nesse
processo, o significado dele é reconhecimento
da competéncia. Ou seja, quando o Inmetro
acredita um determinado organismo ou labo-
ratério, quer dizer que possui adequado grau
de confianca na competéncia do mesmo. Entéo,
quando a ABRACO consolidar o seu processo
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de acreditacido, o Instituto terd a garantia de
que o trabalho de certificacdo dos inspetores é
conduzido de forma confiavel”, explicou Lobo.

Segundo ele, tudo é feito com base em normas
e praticas mundiais. “O reconhecimento mutuo
dos certificados obedece as normas e praticas in-
ternacionais para facilitar a aceitacdo mutua en-
tre os paises membros. Ha ainda outro beneficio,
uma vez que essa parceria com o Inmetro gera
credibilidade e consolida a imagem da ABRACO
e dos profissionais associados”, acrescentou.
Além disso, o Inmetro aumenta o grau de
confianca nos processos e faz com que eles sejam
reconhecidos oficialmente no Brasil e no mundo.

Lobo explica ainda que a principal causa de
falha ou acidente por falta de certificacdo é
quando determinado produto ou servigo nao

A

foi submetido a um conjunto de ensaios ou
verificacbes que demonstrem o atendimento a
requisitos minimos de seguranca. Ou seja, se ele
nao tiver sua conformidade preliminarmente
avaliada, o grau de confianca certamente nio
sera adequado.

Desde quando foi iniciado o processo de certifi-
cacdo na ABRACO, estima-se que mais de mil
profissionais ja foram certificados como inspeto-
res de pintura. Esses profissionais estdo espalha-
dos pelo Brasil e pelo exterior. “Orgulho-me de
ter sido idealizador desse programa de certifica-
cdo da ABRACO. Na época em que eu era diretor
do Inmetro, sugeri a ABRACO que estudasse a
possibilidade de criar esse projeto, e hoje ele traz
frutos significativos a todos os envolvidos”, des-
tacou Lobo.

A

Referéncia em Protecao Catédica e Combate a Corrosao

Sua melhor opcao para:

- Sistemas de Protecao Catodica (Materiais e Servicos);
- Monitoracao da Corrosao Interna de Dutos;

- Consultoria de Corrosao;

- Revestimento de Dutos em Campo.

(21) 2159-9294 | www.iecengenharia.com.br
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A IMPORTANCIA DA
PROTECAO CATODICA
DARA O MUNDO
MODERNO

Luiz Paulo Gomes

Diretor da IEC-INSTALACOES E ENGENHARIA DE CORROSAO LTDA.
LPgomes@iecengenharia.com.br

Resumo

O aco carbono é largamente utilizado no mundo inteiro para a construcio de uma grande quantida-
de de estruturas metalicas importantes, ndo existindo outro material que possa substitui-lo. O aco
necessita, entretanto, ser adequadamente protegido contra a corrosao.

Para a protecdo das instalacbes que precisam operar enterradas, submersas ou embutidas no con-
creto, e que ndo podem ser inspecionadas com facilidade apés construidas, somente os sistemas de
protecao sio eficientes, sendo procedimento obrigatério na manutencio da seguranca operacional
dessas obras.
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aco carbono é um material fantastico.

Possui alta resisténcia mecanica, pode ser

cortado, dobrado e soldado com facilidade,
tem baixo custo de producio e a matéria-prima
para produzi-lo é abundante.

Por causa dessas caracteristicas importantes,
ele é largamente utilizado na construcio de
estruturas metdlicas dos mais variados tipos,
tamanhos e aplicacdes, nao existindo, na rea-
lidade, outro material que possa substitui-lo
com vantagens.

O unico problema do aco é a corrosio, exigin-
do que todas as instalacdes metdlicas sejam
adequadamente protegidas por meio de reves-
timentos protetores, inibidores de corrosao,
sistemas de protecdo catddica e de outras téc-
nicas importantes.

A tecnologia da pintura industrial, por exem-
plo, é muito importante nessa tarefa de prote-
cdo anticorrosiva. Entretanto, ela se aplica mui-
to bem para as instalacOes aéreas, sendo que
nas instalacées enterradas ou submersas (que
nido podem ser inspecionadas com facilidade e
tendem a ser esquecidas apds a construcio) a
utilizacdo pura e simples das tintas e dos reves-
timentos nao é eficiente, exigindo sempre uma
complementacio com protecio catddica.

Em muitos casos, como se sabe, o homem se
utiliza da introducao de elementos de liga para
tornar o aco mais resistente aos processos cor-
rosivos. E o caso, por exemplo, dos acos inoxi-
daveis. Essa tecnologia, entretanto, encarece o
material e somente é utilizada para aplicacoes
muito especiais.

A utilizacio de acos inoxidaveis em instalacoes
enterradas ou submersas, por exemplo, ndo é
econémica nem eficiente (o ion cloreto pode
destruir a passividade desses acos), limitando-
-se aos casos de tubulacbes que transportam
produtos especiais, sempre com a finalidade de
protecao interna e nunca para a garantia da
protecao externa.

No mundo inteiro existe uma grande quan-
tidade de construcdes metdlicas importantes
que precisam ser enterradas ou submersas, e
isso gera muita preocupacio entre os técnicos
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responsaveis pela sua manutencdo. Sio as
tubulacées de um modo geral (oleodutos,
gasodutos, querodutos, alcooldutos, minero-
dutos, adutoras, rejeitodutos e polidutos), as
ferragens de reforco estrutural do concreto
armado ou protendido para pontes, viadutos e
edificacbes (o concreto pode absorver umidade
e se tornar um eletrélito importante), as plata-
formas maritimas de petréleo e gas (incluindo
os dutos e equipamentos submersos), 0s navios
e embarcacdes (incluindo os tanques de lastro),
os tanques de armazenamento de dgua, petréleo
e derivados, as estacas e cortinas metalicas dos
portos e terminais, as estacbes de tratamento
de 4gua, esgoto e efluentes, as usinas de geracao
de energia elétrica, as fundacdes das torres de
transmissao elétrica em alta tensao, as refinarias
e plantas industriais de um modo geral e muitas
outras mais.

Todas essas instalacbes, que sustentam a
atividade industrial no mundo inteiro, sio
construidas em aco carbono, nido existindo
nenhum outro material com resisténcia meca-
nica suficiente para substitui-lo com economia
e seguranca.

Como se observa, o mundo é feito de aco.

Entretanto, todas essas construcdes precisam
ser protegidas contra a corrosio (o Unico peca-
do do aco) sob o risco de falharem em operacao,
com consequéncias desastrosas para o homem,
a economia e o meio ambiente; caso dos vaza-
mentos de dutos que transportam produtos
perigosos, inflamaveis ou poluentes em regides
habitadas ou até mesmo desertas, mas nas pro-
ximidades de rios e cérregos.

E, para garantir protecdo eficiente contra a cor-
rosdo dessas instalacdes, a unica solucdo que
existe (confidvel, econémica e segura) consiste na
utilizacao dos sistemas de protecdo catédica, que
precisam ser corretamente instalados e desenha-
dos sob medida para cada estrutura em particular.

Nas grandes cidades, por exemplo, somente a
instalacido de protecio catédica permite que as
tubulacdes enterradas dos sistemas de distri-
buicido de gis e dgua convivam em harmonia
com os sistemas de tracdo elétrica dos trens,



metroés e VLTs. Os sistemas de tracdo elétrica
interferem severamente nos dutos enterrados,
causando corrosdo eletrolitica grave e danifi-
cando as tubulacdes, se elas nido estiverem de-
vidamente protegidas.

Nesses casos, mais uma vez, somente os sistemas
de protecdo catddica, associados a um sistema de
drenagem de correntes de fuga, sio capazes de
garantir a integridade dos dutos e a seguranca da
populacao que vive nessas cidades.

Os revestimentos protetores, como sabemos,
consistem na aplicacido de uma barreira teo-
ricamente isolante para a protecdo do aco.
Ainda nos casos das instalacdes enterradas
ou submersas, essa barreira nido é suficiente
para garantir a protecio contra a corroséao,
uma vez que, na pratica, ela nunca é perfeita,
possuindo poros, falhas, permitindo a absor-
cao de umidade, envelhecendo com o passar
do tempo e favorecendo a evolucao dos pro-
Cessos Corrosivos.

J4 a protecido catédica é um fenémeno de
natureza elétrica, funcionando mediante a
injecdo de corrente na estrutura metalica, de
modo a modificar o seu potencial em relacdo
ao eletrdlito (solo, dgua ou concreto), elimi-
nando a possibilidade de funcionamento das
pilhas de corrosao.

Sem a protecdo catédica seria impossivel, por
exemplo, distribuir dgua e gas com seguranca
nas grandes cidades, transportar pessoas e car-
gas através dos navios e embarcacoes, manter
seguras as grandes edificacoes, pontes e viadu-
tos (em especial nos locais contaminados pelo
ion cloreto), extrair, armazenar, transportar,
refinar e distribuir o gas e o petréleo produzi-
dos em terra e especialmente no mar, além de
muitas outras atividades importantes.

Diante disso, podemos afirmar com seguranca
que, sem a tecnologia da protecido catddica, é
impossivel para o homem utilizar o aco carbo-
no em suas obras de engenharia, dificultando
e até inviabilizando o desenvolvimento indus-
trial do mundo inteiro.

Assim, quando lembramos que nao existe
outro material que possa substituir o aco para

essas aplicacdes, quando nos damos conta
de que o aco somente pode ser utilizado com
seguranca se estiver devidamente protegido
contra a corrosio e quando verificamos que
somente os sistemas de protecido catddica
sdo eficientes nessas situacdes importantes,
podemos entender perfeitamente a grande
importancia dessa tecnologia.

Nao da para imaginar o mundo moderno sem a
tecnologia da protecao catédica.
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GALVANIZACAO POR
IMERSAO A QUENTE
AUMENTANDO A VIDA
UTIL DO ACO

Ricardo Suplicy Goes

Engenheiro e Gerente Executivo do ICZ (INSTITUTO DE METAIS NAO FERROSOS.
ricardo.goes@icz.org.br

Abstract

Hot Dip galvanizing increases the service life of steel by corrosion protection by an effective pro-
cess, with numerous advantages to the user. Hot-dip galvanized steel can be painted, known as
duplex system, where high synergy between zinc and paint promotes even greater protections to
meet environments with high corrosivity categories. The versatility of hot-dip galvanizing applica-
tions covers the most varied needs of the market, from metallic structures to steel bars to reinfor-
ced concrete armor. And finally, sustainability is met in all its aspects.

Palavras-chave: galvanizacao, protecio, corrosio, vida util, sustentabilidade.
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Introducao

Este artigo tem como objetivo apresentar os
beneficios que o processo da galvanizacdo por
imersdo a quente proporciona a sociedade por
aumentar a vida util do aco, isto é, manter suas
propriedades mecanicas, reduzir os custos de
manutencio das obras e atender aos aspectos
da sustentabilidade, pois o aco e o zinco sio
100% reciclaveis.

Metodologia

A galvanizacdo por imersdo a quente é um
processo de revestimento do aco com zinco, vi-
sando preservar a plenitude de suas qualidades
pela protecio contra a corrosao.

Neste processo, realizado independentemente
das condicdes climaticas do ambiente em que se
encontra, a peca é totalmente imersa no banho
de zinco fundido a 450° C.

As normas as quais a galvanizacio esta subme-
tida sao:

ABNT NBR: 6323/2007 - Galvanizacao de pro-
dutos de aco ou ferro fundido - Especificacao.

ABNT NBR: 7414/2009 - Galvanizacao de pro-
dutos de aco ou ferro fundido por imersdo a
quente - Terminologia.

Entre os processos de protecdo contra cor-
rosido de pecas de aco e de ferro fundido, a
Galvanizacdo por Imersido a Quente é o mais
eficiente, pois, diferentemente de outros pro-
cessos, confere protecido de duas formas: por
barreira e catédica.

Protecao por barreira

Na protecao por barreira o revestimento de zin-
co isola todas as superficies internas e externas
do aco do contato com agentes oxidantes pre-
sentes no meio ambiente.

Protecao catdédica

Além desta protecido mecanica (barreira), o
principal motivo de se utilizar o zinco neste

Figura 1: Estrutura metdlica sendo imersa em um banho de zinco.
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Categoria de Corrosividade

C1|interior: seco
C 2| interior: condensacio ocasional exterior: rural

C 3| interior: alta umidade, pouca poluicido no ar
exterior: interior urbano ou costa urbana

C 4 | interior: piscinas, plantas quimicas exterior:
interior industrial ou costa urbana

C 5| exterior: industrial com alta umidade ou alta
salinidade costal

Taxa média anual de corrosao
do zinco (um/ano)

Taxa média anual de corrosao
do aco carbono (um/ano)

<01 <13
0,1a0,7 1,3a25
0,7a21 25a50
21a42 50a80
42a84 80a 200

Tabela 1: Categoria de Corrosividade da norma ABNT NBR 14643.

processo é a protecdo catddica que ele propor-
ciona a peca. O zinco, por ter um potencial de
reducdo menor que o ferro, vai oxidar preferen-
cialmente ao ferro, originando a protecio caté-
dica, ou seja, 0 zinco se “sacrifica” para proteger
o ferro.

Espessura da camada
de zinco na peca

A camada de zinco depositada no processo de
galvanizacdo por imersdo a quente por bate-
lada apresenta uma espessura usual de 84 mi-
crometros. Com jateamento abrasivo antes da
galvanizacdo, pode-se atingir uma camada com
até 250 micrometros (1 micron = 0,001 mm) de
espessura de camada uniforme.

A vida util da peca é diretamente proporcional
a espessura da camada de zinco.

A velocidade de corrosio do zinco € de 10 (C2) a
300 (C5) vezes menor que a velocidade de cor-
rosdo do ferro, conforme a categoria de corrosi-
vidade (quanto mais agressivo o ambiente, mais
benéfico o uso do Zn). A norma ABNT NBR
14643 - Corrosao atmosférica - Classificacdo da
corrosividade de atmosferas, apresenta a taxa
de corrosido do zinco, em micrometros (um),
conforme a categoria de corrosividade, de-
monstrado na Tabela 1.

Sistema Duplex - galvanizado
e pintado

O aco galvanizado pode ser posteriormente
pintado, resultando na combinacdo conhecida

como Sistema Duplex. Este sistema, além de
conferir cor ao material (por motivos estéticos,
de seguranca ou de sinalizacio), aumenta sua
vida util em até 2,5 vezes, em funcio da siner-
gia que ocorre entre a superficie galvanizada e
a tinta, sendo indicada para ambientes extre-
mamente agressivos.

Tipos de tintas usadas na pintura de
galvanizados

E indicado utilizar tinta de fundo Epéxi-
Isocianato e acabamento com Poliuretano
Acrilico Alifatico. Com a preparacdo da super-
ficie adequada, como a limpeza mecanica (Sa 1 -
jato ligeiro (brush off)) ou manual (escovas com
arame de aco), que promova a remocao de, no
maximo, 10% da espessura de camada de zinco
e a ndo passivacao da peca galvanizada na ulti-
ma etapa do processo da galvanizacao, se obtém
uma boa aderéncia da tinta.

Nao especificar tinta alquidica pela baixa re-
sisténcia a: umidade elevada, imersdo em agua,
meios alcalinos, produtos quimicos e solventes
fortes. Sendo assim, pode ocorrer destacamento
da tinta em funcio de ser saponificavel.

Quanto as vantagens, destacamos quatro:
1) Aumento da vida 1til do aco

A durabilidade dos produtos galvanizados é di-
retamente proporcional a espessura do revesti-
mento do zinco e inversamente a agressividade
do meio ambiente.

Os produtos galvanizados podem aumentar a
vida 1til da estrutura de trés a cinco vezes.
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2) Reducio do custo de manutencio

Este processo confere protecdo contra a corro-
sdo, aumentando o intervalo entre as manuten-
coes e reduzindo os custos decorrentes dessa
operacao ao longo do ciclo de vida util do pro-
jeto, quando comparado com outros sistemas de
protecao contra corrosao.

Atualmente, o setor elétrico utiliza o sistema
de galvanizacao em 100% das suas estruturas
metdlicas (linhas de distribuicdo e subesta-
coes), assim como o setor rodoviario (defensas
metalicas, porticos) e o setor de iluminacio
publica (postes).

3) Rapidez do processo

Com a galvanizacdo por imersdo a quente por
batelada, é possivel revestir a peca comple-
tamente, interna e externamente, em alguns
minutos. Logo apds a galvanizacdo a peca esta
pronta para ser utilizada.

4) Compatibilidade com outros revestimen-
tos (o aco galvanizado pode ser pintado-siste-
ma duplex).

E um setor que atende os trés requisitos da

sustentabilidade:

Aspectos sociais

1. Criacdo de um ambiente saudavel e nao
toxico;

2. Seguranca aos usudrios pela manutencio
dos aspectos estruturais

3. Regras para protecdo da saude dos funciona-
rios (filtros).

Aspectos econémicos

1. Longa vida util;

2. Durabilidade dos componentes;

3. Flexibilidade da
infraestruturas;

funcionalidade das

4. A reabilitacio;

5. Facilidade de desconstrucdo / desmontagem
dos diversos componentes.
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Aspectos ambientais

1. A protecido do ambiente natural, a minimi-
zacdo do consumo de recursos naturais, a
maximizacdo da reutilizacido de recursos
renovaveis e reciclaveis;

2. Abordagem integrada de ciclo de vida
do projeto, considerando as qualidades
ambientais;

Baixas emissdes no processo;
Aco galvanizado é 100% reciclavel;

O zinco é 100% reciclavel,

o v~ W

Estima-se consumo de 25 litros de dgua por
tonelada de aco galvanizado (outros méto-
dos 2.000 litros), uma economia de 80%;

7. Os residuos liquidos do processo sio reutili-
zaveis; quando exauridos sio neutralizados
antes do descarte;

8. Menor consumo de recursos pela alta dura-
bilidade e baixa manutencao.

Quais seus principais usos e vantagens?

Os principais usos/aplicacoes, algumas norma-
tizadas, sdo os seguintes:

e Armazenagem (silos, tanques)

e Energia solar e edlica

e Iluminacio (postes)

e Mobilidrio urbano

e Defensas metalicas (guard rail)

e Porticos em rodovias / ferrovias

e Estruturas metalicas (em todo sistema de
transporte, aparelhos de ginastica)

e Telecomunicacoes (torres)
e Eletrificacdes (torres)

e Construcido civil (vergalhdo galvanizado,
perfis em aco)

e Pontes e viadutos (metalicas e de concreto)

e Passarelas



e Tuneis

e Elementos de fixacdo (parafusos, porcas,
arruelas)

e Agropecudria (pivots de irrigacéo)
e Tubulacdes

Destacamos que a aplicacdo da galvanizacio a
fogo em vergalhio galvanizado (armaduras do
concreto) proporciona:

e maior vida util das armaduras (vergalhdes)
do concreto armado;

e reducio dos custos de manutencao;

e mais seguranca nas obras de arte (pontes e
viadutos).

No Brasil destacam-se, dentre outros, trés
exemplos de obras que usaram vergalhao galva-
nizado a fogo, que sio:

O evento em que renomados profissionais
compartilham solugdes técnicas na area de
Corrosao para o setor elétrico brasileiro.

Informagoées (21) 2598-6007 |

workshopcorrosao.com.br

e 2017 - Instituto Moreira Sales, em constru-
cdo na Av. Paulista - Sdo Paulo.

e 2013 - Museu de Arte do Rio de Janeiro
- MAR

e 2008 - Museu Iberé Camargo - Porto
Alegre - RS

Este processo é normatizado conforme a nor-
ma ABNT NBR 16300:2016 - Galvanizacao por
imersdo a quente de barras de aco para arma-
dura de concreto armado - Requisitos e méto-
dos de ensaio.

Portanto, o processo da galvanizacdo por
imersido a quente proporciona protecido con-
tra a corrosio, aumentando a vida util do
aco, reduzindo os custos de manutencao dos
projetos e atendendo os principios da susten-
tabilidade.
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A IMPORTANCIA DA
PINTURA COMO
TECNICA DE PROTECAO
ANTICORROSIVA

Celso Gnecco

Gerente — Treinamento Técnico / Empresa: Sherwin Williams
celso@sherwin.com.br

Resumo

A pintura é uma das mais versateis e econémicas formas de proteger o patriménio do empreendi-
mento em aco, contra a corrosio. Versatil porque pode ser aplicada em oficinas ou no campo, com
a estrutura montada ou a ser montada, de qualquer dimensio. Econémica porque é mais barata do
que usar materiais resistentes a corrosio como aco inox, plasticos de engenharia ou outros revesti-
mentos que sio, via de regra, muito mais caros do que aco carbono pintado. A pintura tem evoluido
muito, com tintas de secagem mais rapida, mais resistentes, com maior espessura por demao. Hoje
existem tintas e revestimentos com durabilidades de longos periodos sem manutencio e que signifi-
cam economia de material e de mao de obra.
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Introducao

A protecido anticorrosiva para aco carbono
usado na construcdo industrial comecou
com tintas a d6leo, que evoluiram para as
alquidicas (primers e esmaltes sintéticos)
e avancaram para as epoéxi com acaba-
mentos, inicialmente, alquidicos e, depoais,
poliuretanicos. As tintas alquidicas, além
da baixa espessura por demdio, eram muito
permeaveis, sendo necessario aplicar varias
demdios para alcancar espessuras razoaveis
para a protecado anticorrosiva. Os ambientes
das regides industriais foram se tornando
cada vez mais agressivos com o aumento
das atividades fabris, a complexidade das
producdes industriais e a atmosfera mais
carregada de muita umidade, gases e fuligens
produzidos pelos processos industriais. Con-
sequentemente, foram exigindo maiores
espessuras dos sistemas de pintura para a pro-
tecdo anticorrosiva.

Com o desenvolvimento das tintas epodxi,
maiores espessuras por demao foram obtidas
e esse tipo de tinta substituiu as alquidicas,
paulatinamente, nas aplicacdes industriais.
Isso fez os sistemas de pintura ganharem mais
espessura com menor numero de demaos e,
assim, economizar mio de obra e aumentar
o desempenho, jA que as tintas epdxi sdo
mais impermeaveis. A troca do acabamento
alquidico pelo poliuretinico também foi um
passo importante, pois estas tintas, além de
combinarem perfeitamente com os epoxis,
sdo muito mais resistentes ao intemperismo
(acdo do sol-radiacido ultravioleta e das aguas
das chuvas). Hoje a tecnologia das tintas
anticorrosivas evoluiu tanto que em alguns
casos € aplicada uma unica tinta, com dupla
funcdo, de primer e acabamento, como as
tintas a base de epoxi-siloxanos de alta espes-
sura, que oferecem as propriedades das tintas
epoxi associadas com as propriedades dos po-
liuretanos em um sé produto.

A velocidade com que a tecnologia das tintas
avanca nos permite dizer que a cada cinco
anos, aproximadamente, novos produtos sdo
criados e mudam conceitos e paradigmas

estabelecidos. Podemos citar o caso de espes-
sura de até 1 mm (1000 micrometros) por de-
mao na vertical sem escorrimentos; tintas que
podem ser aplicadas sobre superficie molha-
da, tintas sem solventes, tintas que resistem
a imersdo em agua quente até 120°C (quando
antes somente até 40°C).

Outro lado da tecnologia de tintas anticor-
rosivas é o das tintas base agua, que avancou
muito nos ultimos anos, principalmente as
poliuretanicas base agua.

Vamos abordar algumas das tecnologias mais
importantes para a manutencio industrial:

Tintas que podem
ser aplicadas em superficies
molhadas (damp tolerant)

Uma tecnologia que proporcionou grande
avanco no mercado foi a criacdo de tintas
que dispensam o critério de aplicacio da tin-
ta em condicdes climaticas adversas, como
umidade relativa do ar acima de 85%. Esta era
uma regra que todo inspetor de pintura sabia
fazer respeitar, e se a umidade do ar estivesse
acima deste limite ou houvesse expectativa
de que a condicdo pudesse ser alcancada du-
rante a aplicacido da tinta, o trabalho deveria
ser interrompido. Com o advento das tintas
damp tolerant esta restricio deixou de existir
e é possivel até mesmo pintar durante a noite
e também sobre superficies imidas. O ganho
de tempo obtido com essas tintas é fantastico,
pois o periodo bom para a pintura se restrin-
gia a cerca de 10 a 12 horas, sendo o tempo
restante improéprio para pintura, por causa da
umidade relativa do ar.

Aplicar uma tinta epdxi sobre uma superficie
que estivesse umida, ou em condicbes am-
bientais desfavoraveis, certamente iria provo-
car diversas falhas no filme.

Hoje temos as tintas Damp Tolerants, que acei-
tam além da preparacido mecanica (por isso
também sido chamadas de Surface Tolerants),
as condicbes de superficie imida e ambien-
te com umidade relativa do ar, acima de
85%. O filme formado apresenta condicdes
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excepcionais de resisténcia ao meio agressivo.
E uma tinta praticamente sem solventes que
pode ser aplicada sobre superficie molhada,
porém sem pocas de dgua e sem agua corren-
te. O fato de nio ter solvente - ou em baixis-
sima quantidade - a torna mais segura para
o pintor e para o meio ambiente, e promove
maximo rendimento, pois as perdas por eva-
poracdo sdo minimas. Pode ser inserido aqui a
maxima: perde menos, rende mais.

Na Figura 1 podem ser observados: a es-
querda, o fundo em epoxi damp tolerant e os
acabamentos poliuretanos amarelo, branco
e vermelho; a direita, o costado interno com
epoxi damp tolerant e o teto flutuante com
fundo epdéxi damp tolerant e o acabamento
poliuretano.

Além de todos esses beneficios que esta tinta
trouxe, foi desenvolvida uma versdo para uso
em baixa temperatura. A principio, parece nao
haver muito interesse, devido as temperaturas
quentes de nosso pais tropical, mas em algu-
mas regides do sul, quando no inverno muito
trabalho de pintura tem que ser paralisado por
causa da baixa temperatura, esta tinta passa
a ser muito interessante, pois mantém todas
as propriedades da versdo para temperaturas
mais quentes e pode ser aplicada em ambiente
com temperaturas préoximas de 0°C.

Nao é s6 no inverno que esta tinta tem aplica-
cdo, mas também em camaras frias e proces-
sos criogénicos ou em tubulacées onde no in-
terior passa gas que congela a sua superficie.
Antigamente havia necessidade de paralisar

Sua empresa ja
conhece os beneficios
da Galvanizacao a fogo?

E um processo de recobrimento de estruturas metalicas,
a base de Zinco, que confere maior durabilidade ao ago,
protegendo-o contra a corrosao.

O que &7

Consulte-nos: Jundiai - SP: Farroupilha - RS:
11 2152-7988 54 3039-9500 b bOS C h
vendas@bbosch.com.br vendasrs{@bbosch.com.bi
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a operacdo do equipamento para realizar a
pintura; hoje é possivel pintar com a unidade
operando, diminuindo as perdas de producéio.

Epoxi sem solventes

Outro fato que derrubou alguns conceitos foi
a criacdo de tintas sem solventes. Até algum
tempo atrads, era inimaginavel uma tinta
anticorrosiva sem essas substancias. Como
seria aplicada? Seria uma massa grossa? Pois
é, a tecnologia evoluiu tanto que as modernas
tintas sem solvente - ou sem COV (Compostos
Organicos Volateis) ou zero COV ou, ainda,
“no VOC” (No Volatile Organic Compounds)
- surgiram no mercado. O incrivel é que mes-
mo sem solventes, a tinta é liquida e fluida
o suficiente para ser aplicada por pistola e
outros meios. Elas sdo chamadas também de
100% sdlidos. O termo 100% solidos pode ser
interpretado como uma tinta que é totalmente
so6lida? Nao é bem isso: o termo 100% sélidos é
um jargao usado no nosso meio que significa
“sem solventes” A tinta é bicomponente,
sendo os dois componentes liquidos e sem
solventes, que quando misturados comecam
a reagir e a reacdo prossegue ap6s a aplicacao
até atingir a cura (cura aqui significa a solidifi-
cacdo da tinta).

Algumas tintas contém solventes reativos,
que fazem com que, no momento da mistura e

Pintura externa de passadico,
tubulacgées e parapeitos de um tanque

Figura 1 - Pinturas com tintas damp tolerant

inicio da reacio, elas se apresentem de forma
liquida; depois, o proprio solvente reage com
a resina base (epdxi) ou com o agente de cura
(amina) e se converte em um material sélido.
Em outras palavras, este solvente que era
volatil se tornou parte integrante da resina,
deixou de ser volatil e se solidificou.

Algumas dessas tintas, por nao terem solven-
tes, apresentam vida util da mistura (pot life)
curta, exigindo o uso de equipamentos espe-
ciais para a sua aplicacdo, como airless plural
componente, o que torna a tinta pouco interes-
sante para o pequeno aplicador que nio tem
recursos para adquirir o equipamento. Porém,
todo o investimento no equipamento retorna
em pouco tempo, pois a produtividade da
aplicacdo e a qualidade do trabalho compensa
a aquisicao.

Na Figura 2, a seguir, podem ser vistos dois
exemplos de tintas sem solventes: a esquerda,
pintura interna de tubos; e a direita, pintura
de uma carroceria para transporte de cerve-
jas, resistente a quebra de garrafas e derrama-
mento da bebida e também a abrasio provoca-
da pelo arraste dos engradados.

Epoxi Novolac

As tintas epoéxi convencionais, feitas com
resinas EDGBA (Eter Diglicidil de Bisfenol A),

Pintura de costado interno, teto flutuante e escada de um
tanque Pintura de costado interno, teto flutuante e escada
de um tanque
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A -
Pintura interna de tubos

Figura 2 - Pinturas com tintas epdxi sem solvente

a mais comum das resinas epoxi, sdo excelen-
tes, mas quando se encontram em situacdo de
desgaste mecanico (resisténcia a abrasio e a
impactos), resisténcia a imersio em produtos
quimicos e exposicido ao calor, ndo resistiam.
Entdo, surgiu no mercado a resina Epdxi
Novolac que ndo é nova, pois foi criada por
Leo Baekeland, em 1909. Na época se cha-
mava Baquelite ou Bakelite e é uma resina
quimicamente estavel e resistente ao calor.
Foi o primeiro produto plastico produzido in-
dustrialmente. E a juncido do fenol com o for-
maldeido, formando um polimero chamado
polifenol e necessitava de aquecimento para
a sua cura. A resina NOVOLAC moderna é

Pintura de carroceria para transporte de cervejas

também um polifenol, s6 que pode ser curada
a temperatura ambiente, o que a tornou mui-
to atraente para o processo de pintura em
oficinas ou na obra.

As resinas epdxi a base de Novolac apresen-
tam maior cross-link, maior impermeabilida-
de, melhor desempenho mecanico, quimico e
térmico, sendo, por isso, usadas para formular
tintas com maior resisténcia e recomendada
para protecao interna de tanques, tanto de aco
carbono como de concreto, que armazenam
solventes e compostos quimicos, em condicoes
de temperatura ambiente e elevada. De cura
rapida, agiliza a produtividade. O produto é

Pinturas de cubas para eletrodeposicdo de cobre

Figura 3 - Pinturas com tintas epdxi Novolac
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Pintura de uma planta de acido sulfurico em uma empresa
de Mineragdo



de alta espessura e oferece melhor protecio
de bordas em cantos vivos e arestas quando
comparado aos epéxis convencionais.

Na Figura 3 podem ser vistos: a esquerda, a
pintura de instalacées de uma industria com
ambiente extremamente agressivo de tanques
de eletrodeposicdo contendo acido; e a direita,
a pintura de uma industria de mineracdo com
atmosfera de acido sulfurico.

As tintas epdéxi Novolac curadas com polia-
minas e reforcadas com pigmentos lamelares,
como flocos de vidro e 6xido de ferro micaceo,
tém resisténcias quimica, mecanica e térmica,
muito maior do que as elaboradas com a
resina epoxi convencional.

Essas tintas revolucionaram o mercado, pois
até pouco tempo as tintas epoxi, para resis-
tirem ao calor seco, chegavam no maximo a
120° C. J4 as tintas epdxi-novolac/amina, re-
forcadas com flocos de vidro ou 6xido de ferro
micdceo, chegam a temperatura de 218° C
constante, e a 232°C nos picos (intermitente).
Em imersio, por exemplo em agua, as conven-
cionais resistiam no maximo a 40° C; enquan-
to algumas Novolac resistem a até 120° C.

Sdo tintas para interiores de tanques e tubu-
lacbes de produtos muito agressivos, aos quais
as tintas comuns nao resistem. A maioria de-
las sdo sem solventes (de 95% a 100% sdlidos).
Exemplos dessas tintas, que atendem a norma
Petrobras N-2912 tipos I, Il e III.

Tintas Poliuretanicas
base agua

Uma tinta que surpreende por suas proprie-
dades; sdo a base de agua, pois poderia sugerir
que o desempenho nio é 14 essas coisas por nao
possuir solventes organicos. No entanto, para
reforcar a ideia de que essa tinta é realmente
fantastica, tanto do ponto de vista ecoldgico,
como do desempenho frente ao intemperismo
(acdo do sol e da chuva), basta dizer que prati-
camente todas as tintas usadas na pintura de
automoveis sdo base agua, desde o primer ca-
taforético (KTL) até o base coat, exceto o verniz
(clear) que é base solvente, por enquanto.

Na manutencao industrial, a tinta que chama
a atencido é a de acabamento poliuretianico
acrilico, base agua, bicomponente, por causa
dos seguintes atributos:

e Altaresisténcia a abrasao;

e Desempenho superior a tinta de acaba-
mentos poliuretanos base solventes, de
alto padrio, com relacio a retencio de bri-
lho e cor em exposicdo ao intemperismo;

e Baixo odor e baixo VOC

e Aplicacio por pistola convencional.

Vantagens e Limitacoes

e Rapida secagem (para tecnologia base
agua);

e Utilizacdo de 4gua para limpeza dos equi-

pamentos e diluicdo das tintas;

e Vida de prateleira (Shelf life): 24 meses.

Mercado

e Para uso sobre substratos adequadamente
preparados em ambientes industriais e ma-
ritimo, tais como:

e MaAquinas e Equipamentos Industriais
e Plataformas offshore

e Superficies externas de tanques de aco
e Estruturasde aco

e Vagodes e locomotivas

e Fabricas de papel

e Usinas de energia

e Pontes

e Refinarias

e Setor maritimo

Na Figura 4, podem ser vistos: a esquerda, um
tanque de 4gua para incéndio, pintado com
uma tinta de fundo epdéxi e o acabamento
poliuretano base agua; e a direita, o casco do
navio, no costado, também é com fundo epoéxi
e 0 acabamento é em poliuretano base agua (a
parte preta).
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Pintura externa de um tanque de dgua para
incéndio em um aeroporto

Figura 4 - Pinturas com tinta poliuretanica base dgua

Conclusao

As tintas modernas para aplicacido industrial,
também chamadas de anticorrosivas (em
inglés Protective Coatings), tém apresenta-
do novas tecnologias que as tornam mais
resistentes a corrosdo, mais duraveis e mais
econdmicas, ja que durante o processo de
pintura economiza méao de obra e tempo para
a entrega da estrutura ou do equipamento. A
economia ndo é sé no custo da obra; depois
de entregue ha maior durabilidade e menor
emprego de recursos para a sua cConservacao
(menor gasto com manutencio). Sdo tintas que
proporcionam sistemas mais duraveis e que
foram desenvolvidas para serem utilizadas
em condicdes atmosféricas e de preparacio de
superficies que antes ndo seria possivel.
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Pintura do casco de um navio

O fato de terem menor contetudo de solventes
- ou de ndo conterem nenhum solvente - es-
sas tintas sio mais amigas do meio ambiente
e do profissional da pintura, sio mais ecolé-
gicas. Por todos esses motivos e por oferece-
rem maior rendimento por metro quadrado
pintado e maior durabilidade, elas fazem da
pintura o meio mais econémico de proteger o
patriménio da empresa, que sdo suas estrutu-
ras, equipamentos e instalacdes.

Agradecimento:
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Noticias ABRACO

CONVENIO CTDUT

Treinamentos de protecao catddica
e corrosao ganham um presente

A Associacdo Brasileira de Corrosao firmou, no ultimo bimestre de 2017, um convénio com o
Centro de Tecnologia em Dutos (CTDUT) visando a utilizacido de suas instalacdes para a realizacdo
de cursos e qualificacdo de profissionais na area de Proteciao Catddica. As partes se reuniram, na
sede da ABRACO, para fechar o acordo que prevé a execucio de treinamentos nos laboratérios do
CTDUT pelos préoximos dois anos, com possibilidade de renovacéao.

A iniciativa de unir esforcos para uma colaboracio coletiva em prol da formacao desses profissio-
nais vai ao encontro da necessidade de fortalecimento na construcdo de um profissional de pro-
tecdo catddica com maior capacidade técnica e capaz de desenvolver melhor suas habilidades no
campo de trabalho.

Para este ano de 2018 estdo previstas algumas turmas com aulas de protecdo catddica, expondo
na pratica as acoes preventivas e esquemas detalhados aos alunos. No calendario anual de cursos
da Associacido, o candidato pode acompanhar detalhadamente a confirmacio dessas turmas e a
alocacio dos laboratdrios para realizacdo das aulas, que prometem enriquecer ainda mais a expe-
riéncia educacional desses alunos.

Qual a importancia de uma associacao?

Historicamente, o ser humano tende a se reunir em grupos de interesse. E na associacio com ou-
tras pessoas - seja em casa, na comunidade ou no trabalho - que entramos em contato com outras
visdes de mundo, nos aperfeicoamos como individuos e nos tornamos capazes de construir uma
sociedade melhor.

Logica semelhante se aplica ao mundo dos negdcios. Por meio de uma associacio, organizacoes de
varios tamanhos podem se reunir para trocar experiéncias, buscar alternativas para a superacao
de desafios e explorar novas oportunidades. A unido com outras empresas incentiva a troca de
ideias e, consequentemente, pode ajudar na busca por maneiras criativas de superar dificuldades.

As associacdes promovem os ambientes ideais para isso, por meio de nucleos setoriais, reunioes
de diretoria e acbes especificas. Dentro deste contexto, a ABRACO visa estreitar ainda mais as
parcerias com as empresas e profissionais da area, para que os avancos tecnolégicos e o estudo da
corrosao sejam compartilhados com a comunidade técnico-empresarial do setor.

Seja um associado da ABRACO e faca parte do desenvolvimento técnico do mercado.

Para mais informacdes, entre em contato: secretaria@abraco.org.br
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Qualificacao e
certificacao de
profissionais na area
de protecao catddica

A ABRACO esta retornando com o projeto de
implantacdo da Qualificacdo e Certificacdo de
Profissionais de Protecdo Catddica. Para isso, o
primeiro passo foi a assinatura de um convénio
com o CTDUT, visando a utilizacdo da infraes-
trutura desta instituicdo para a aplicacdo das
provas praticas de campo.

O segundo passo do projeto estd sendo a ana-
lise e o desenvolvimento de um documento
normativo que ird nortear todo o processo de
qualificacdo desses profissionais. Além disso,
ja esta sendo iniciado o processo de elaboracio
das questdes escritas e praticas.

O obijetivo dessa certificacao é avaliar o conhe-
cimento e a habilidade dos profissionais que
atuam na area de protecdo catédica. Sendo as-
sim, o empregador é beneficiado com o aumen-
to do nivel de exceléncia, pois contrata pessoal
altamente capacitado. No caso dos profissionais,
a certificacdo proporcionard uma valorizacio
da categoria, criando mais chances de insercao
no mercado de trabalho.
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CURSOS IN COMPANY

Se o mercado nao
vem até a ABRACO,

a ABRACO vai até o
mercado

Difundir e desenvolver o conhecimento da
corrosao e da proteciao anticorrosiva sempre
foi a missdo da ABRACO e desde a sua fun-
dacdo em 1968 esse objetivo atrai profissio-
nais de alto nivel que estejam focados para
o conhecimento e solucdo dos problemas
de corrosao, assim como promover o inter-
cambio desse contetido. O caminho natural
a ser seguido era a criacdo e execucdo de
treinamentos que pudessem espalhar tal pa-
radigma, isso foi e continua sendo feito a fim
de disseminar as praticas compativeis as in-
tencdes dos alunos e empresas participantes
dos cursos. Ainda assim, sentiu-se a neces-
sidade de se repensar a forma de difundir e
captar outra demanda.

A modalidade de cursos In Company sur-
giu da ideia de coordenar a distribuicao
destes treinamentos em prol da constru-
cdo de um elo mais forte entre a filosofia
educacional da ABRACO e o mercado.
Com programas de educacio corporativos
que visam atender as demandas das orga-
nizacdes do meio, através de uma parceria
com a formatacdo de conteudos customi-
zados, e também pela oferta dos treina-
mentos ja padronizados pela ABRACO,
que tém na diversificacdo de portfdlio o
ponto alto para a formacao e especializa-
cdo dos profissionais da empresa interes-
sada. O intuito principal é de identificar as
necessidades dos clientes direcionando o
foco nos melhores resultados para as em-
presas, desenvolvendo o conhecimento
da corrosao e da protecao anticorrosiva de
um jeito inovador, seguindo a missao esta-
belecida ha 50 anos.



Programacao de cursos

Intensivo para
Inspetor de Pintura
Nivel 1

Pintor e
Encarregado de
Pintura

Protecdo Catddica
CP 2 NACE

Inspetor de Pintura
Nivel 1

Biocorrosdao
Industrial

Corroséo:
Fundamentos,
Monitoragéo e
Controle

Corroséo,
Revestimento e
Protecdo Catddica

Técnicas de
Monitoramento da
Corrosdo Interna

Corroséo de
Materiais na
Produgéo de Oleo
e Gas

Basico de Corrosao

Basico de Protecao
Catodica

Basico de Pintura
Industrial

Recertificagdo de
Inspetor Nivel 1

Recertificagdo de
Inspetor Nivel 2

Rio de
Janeiro/RJ

Macaé/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Jaragué do
Sul/sC

Macaé/RJ

Fortaleza/CE

Dias
D'Avila/BA

Rio de
Janeiro/RJ

Sdo Paulo/SP
Rio de

Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

S&o Paulo/SP

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

Macaé/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

S&o Paulo/SP

Rio de
Janeiro/RJ

Rio de
Janeiro/RJ

40 09a13

40

40
48
88

88
88
88
-
96

24

24

24 12al14

24 10a12

24

40 21a25
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ABRACO

A IDEAL SOLUGCOES ANTICORROSSIVAS EIRELI ME

ADVANCE TINTAS E VERNIZES LTDA.

AKZO NOBEL LTDA - DIVISAO COATINGS

B. BOSCH GALVANIZAGAO DO BRASIL LTDA.

BLASPINT MANUTENGAO INDUSTRIAL LTDA.

CEPEL - CENTRO PESQ. ENERGIA ELETRICA

CIA. METROPOLITANO S. PAULO - METRO

DE NORA DO BRASIL LTDA.

DEEPWATER DO BRASIL ENGENHARIA LTDA

EGD ENGENHARIA LTDA

ELETRON QUiIMICA COMERCIO E SERVICOS LTDA

FIRST FISCHER PROTECAO CATODICA

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A

G P NIQUEL DURO LTDA.

GAIATEC COM. E SERV. AUT SISTEMAS DO BR LTDA

HAPO PINTURAS LTDA - ME

HITA COMERCIO E SERVIGOS LTDA.

IEC INSTALACOES E ENG2 DE CORROSAO LTDA.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA - INT

ITAGUAI CONSTRUCOES NAVAIS S.A - ICN

JOTUN BRASIL IMP. EXP. E IND. DE TINTAS LTDA.

MARINE INDUSTRIA E COMERCIO DE TINTAS LTDA.

MORKEN BRASIL COM. E SERV. DUTOS E INSTAL.LTDA.

PAUMAR S.A - INDUSTRIA E COMERCIO (WEG TINTAS LTDA)

PETROBRAS S/A - PETROLEO BRASILEIRO /CENPES

PETROBRAS TRANSPORTES S/A - TRANSPETRO

PINTURAS YPIRANGA LTDA.

PRESSERV DO BRASIL LTDA.

PROMAR TRATAMENTO ANTICORROSIVO LTDA.

RENNER HERRMANN S/A

REVESTIMENTOS E PINTURAS BERNARDI LTDA.

SACOR SIDEROTECNICA S/A

SMARTCOAT ENGENHARIA EM REVESTIMENTOS LTDA.

TBG - TRANSP. BRAS. GASODUTO BOLIVIA-BRASIL

TECHNIQUES SURFACES DO BRASIL LTDA.

TECNOFINK LTDA.

TINOCO ANTICORROSAO LTDA.

VCI BRASIL IND. E COM. DE EMBALAGENS LTDA.

W§&S SAURA LTDA

EMPRESAS ASSOCIADAS

ZERUST PREVENGAO DE CORROSAO LTDA.

ZINCOLIGAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.







ABRACO

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CORROSAO

Av. Venezuela, 27 - Sl. 412/418 - Centro - Rio de Janeiro - CEP 20081-311
(21) 2516-1962 - www.abraco.org.br



