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Revestimentos Anticorrosivos para
Unidades Maritimas de Exploracao e de
Producao

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissédo Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicagdo das suas segdes, subsegbes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolugdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comisséo de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigbes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagéo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
nao-impositivo. E indicada pela express&o: [Pratica Recomendadal].

Copias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-14 CONTEC - Subcomissédo Autora.

Pintura e Revestimentos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Anticorrosivos Subcomissao Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e reviséo, a
se¢do, subsecdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagéo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os

trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na PETROBRAS, e qualquer
reprodugcdo para utilizagdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e
expressa autorizagdo da titular, importa em ato ilicito nos termos da
legislagdo pertinente, através da qual serdo imputadas as
responsabilidades cabiveis. A circulagdo externa sera regulada mediante
clausula propria de Sigilo e Confidencialidade, nos termos do direito
intelectual e propriedade industrial.”

Apresentagao

As Normas Técnicas PETROBRAS séao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissées Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séo
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informag¢bes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.

I
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1 Escopo

1.1 Esta Norma tem por objetivo fixar os esquemas de pintura e/ou revestimentos anticorrosivos a
serem utilizados, sobre substrato metalico, na manutencéo de unidades maritimas de exploracéo e de
producéo.

1.2 Para efeito desta norma consideram-se unidades maritimas: plataformas fixas e moveis, navios
de exploragdo e producado, estruturas submersas e em zona de transicdo, piers de atracacao,
monobdias etc.

1.3 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para procedimentos iniciados a partir da data de sua
edicao.

1.4 Esta Norma contém somente Requisitos Técnicos.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias n&do datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

NORMAM 01:2008 - Embarcac¢des Empregadas na Navegacao de Mar Aberto;

PETROBRAS N-9 - Tratamento de Superficies de Aco com Jato Abrasivo e
Hidrojateamento;

PETROBRAS N-13 - Requisitos Técnicos para Servigos de Pintura;

PETROBRAS N-1021 - Pintura de Superficies Galvanizadas, Ligas Ferrosas e Nao
Ferrosas, Materiais Compositos e Poliméricos;

PETROBRAS N-1367 - Determinacao do Teor de Sdélidos por Massa em Tintas e produtos
Afins;

PETROBRAS N-2037 - Pintura de Equipamentos Submersos em Agua do Mar;
PETROBRAS N-2137 - Determinagéo de Descontinuidade em Pelicula Seca de Tinta;
PETROBRAS N-2231 - Tinta de Etil - Silicato de Zinco - Aluminio;

PETROBRAS N-2288 - Tinta de Fundo Epoxi Pigmentada com Aluminio;

PETROBRAS N-2568 - Revestimentos Anticorrosivos Aplicados por Asperséo Térmica;
PETROBRAS N-2677 - Tinta de Poliuretano Acrilico;

PETROBRAS N-2680 - Tinta Epoxi sem Solvente, Tolerante a Superficie Molhada;
PETROBRAS N-2912 - Tinta Epoxi “Novolac”;

PETROBRAS N-2913 - Revestimentos Anticorrosivos para Tanque, Esfera, Cilindro de
Armazenamento e Vaso de Presséao;
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ABNT NBR 8094 - Material Metalico Revestido e Ndo Revestido - Corroséo por Exposicao a
Névoa Salina;

ABNT NBR 11862 - Tinta para Sinalizacdo Horizontal a Base de Resina Acrilica;

ABNT NBR 14847 - Inspecdo de Servigos de Pintura em Superficies Metdlicas -
Procedimento;

ABNT NBR 15158 - Limpeza de Superficie de Ago por Compostos Quimicos;
ABNT NBR 15185 - Inspec¢éo de Superficies para pintura Industrial;

ABNT NBR 15239 - Tratamento de Superficie de Ago com Ferramentas Manuais e
Mecanicas;

ABNT NBR 15877 - Pintura Industrial - Ensaio de Aderéncia por Tracao;

ISO D 6272-2 - Paints and Varnishes - Rapid-Deformation (Impact Resistance) Tests -
Part 2: Falling-Weight Test, Small-Area Indenter;

ISO 8501-1 - Preparation of Steel Substrates Before Application of Paints and Related
Products - Visual Assessment of Surface Cleanliness - Part 1: Rust Grades and Preparation
Grades of Uncoated Steel Substrates and of Steel Substrates After Overall Removal of
Previous Coatings;

ASTM D 1308 - Standard Test Method for Effect of Household Chemicals on Clear and
Pigmented Organic Finishes;

ASTM D 1640 - Standard Test Methods for Drying, Curing or Film Formation of Organic
Coating at Room Temperature;

ASTM D 4060 - Standard Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings by the
Taber Abraser;

ASTM E 11 - Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves;

NACE No.5/SSPC-SP 12 - Surface Preparation and Cleaning of Metals by Water Jetting
Prior to Recoating.

3 Condigoes Gerais

3.1 Os esquemas de pintura especificados nesta Norma sao estabelecidos levando-se em conta as
condigdes especificas a que estéo sujeitos e as temperaturas de operagéo.

3.2 Os esquemas de pintura devem ser utilizados nos conveses (“decks”), regido da jaqueta acima
da zona de transicdo, médulos de servigco (estruturas metdlicas e chaparias), equipamentos tais
como: tubulagdes, tanques de armazenamento (externamente), maquinas (rotativas e operatrizes) e
equipamentos elétricos e de instrumentagao.

3.3 A pintura de fabricagdo provisoria (“shop primer”), quando existente, deve ser removida
imediatamente antes da aplicacdo dos esquemas de pintura previstos nesta Norma.

3.4 Na pintura de helipontos deve ser aplicada tinta retro-refletiva (ABNT NBR 11862) para
demarcacao de pisos, de acordo com a NORMAM 01:2008, capitulo 6.
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3.5 No caso de retoque da pintura existente deve ser repetido o esquema original. Caso haja
impossibilidade de se efetuar jateamento abrasivo, preparar a superficie segundo a ABNT
NBR 15239, até os graus St 2 ou St 3, repetindo o esquema original. Para o caso de retoques em
servigos de pintura de manutengéo, utilizar a tinta de fundo epdxi pigmentada com aluminio conforme
PETROBRAS N-2288.

3.6 Antes do preparo da superficie a ser pintada fazer inspecao visual, em toda a superficie, segundo
as ABNT NBR 14847 e ABNT NBR 15185. Identificar os pontos que apresentarem vestigios de 6leo,
graxa, gordura ou outros contaminantes, o grau de corrosdo em que se encontra a superficie (A, B, C
ou D, de acordo com a ISO 8501-1), assim como os pontos em que a pintura, se existente, estiver
danificada.

3.7 Em qualquer dos esquemas de pintura previstos nesta Norma, submeter a superficie a ser
pintada a processo de limpeza por agao fisico-quimica, conforme ABNT NBR 15158, apenas nas
regides onde, durante a inspec¢do, constataram-se vestigios de Oleo, graxa, gordura ou outros
contaminantes. Efetuar, conforme a Tabela 1, o tratamento da superficie, utilizando jato abrasivo ou
hidrojateamento, sendo que este ultimo, somente deve ser utilizado em servicos de repintura, uma
vez que nao é possivel obter perfil de ancoragem com este tratamento.

Tabela 1 - Método de Tratamento da Superficie

L Procedimento para | Grau de acabamento Grau de acabamento
Condigoes d - brasi hidroi
especificas tratamen'tc_> a para o jato abrasivo para o hidrojateamento

superficie (ISO 8501-1) (NACE No.5/SSPC-SP 12)
Subsecdes Tratar com jato
38 51 b0 B3 54 abrasivo ou Sa21/2 WJ2
- '5’5 é 5 6 P hidrojateamento (minimo) (minimo)
' ' (PETROBRAS N-9).

NOTA No caso de tratamento por hidrojateamento, com aplicagdo de tinta sobre superficie
molhada e/ou umidade relativa acima de 85 %, a tinta a ser utilizada deve ter sido prévia e
formalmente aprovada pela PETROBRAS, como satisfazendo a PETROBRAS N-2680.

3.8 No caso de monobdias em manutengédo durante a docagem, apos a inspecgéo visual, deve ser
realizada a raspagem de organismos marinhos, bem como de restos de tintas soltas e de partes
corroidas. Em seguida, deve ser feita a lavagem com agua doce a pressdo minima de 5 000 psi com
jateamento em leque. ApoOs essa operacao, jatear as areas corroidas, segundo a PETROBRAS N-9,
até ser alcangado, no minimo, o grau Sa 2 1/2 da ISO 8501-1 ou hidrojateamento a ultra alta presséo
padrdao WJ-2 da NACE 5/SSPC-SP-12. Apés este preparo aplicar 3 deméos de 150 um cada, da tinta
epoxi, sem solventes, tolerantes a superficies molhadas, especificada na PETROBRAS N-2680.

3.9 Toda pintura deve ser aplicada, preferencialmente, utilizando pistola sem ar (“air less”). Na
impossibilidade técnica em utilizar a pistola sem ar, outros métodos de aplicagcdo podem ser
utilizados, desde que aprovados pela PETROBRAS.

3.10 A pintura de reforco a trincha nos pontos criticos, tais como, regides soldadas, porcas e
parafusos, cantos vivos, cavidades e fendas, alvéolos e pites, flanges e valvulas flangeadas, bordas e
quinas de vigas, deve ser executada obrigatoriamente no substrato e entre cada deméao aplicada
(“stripe coat”).

3.11 O intervalo de tempo para aplicagado da primeira demao de qualquer tinta sobre uma outra ja
aplicada deve ser o requerido pela anterior para repintura. Para as tintas a base de resina ep6xi, caso
seja ultrapassado o prazo maximo, deve-se efetuar lixamento manual para quebra de brilho em toda
a superficie e limpeza com solvente ndo oleoso, antes da aplicagdo da demao posterior.

4
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3.12 Na aplicagao das tintas e respectivo controle da qualidade de aplicagao devem ser seguidas as
prescrigdes descritas na PETROBRAS N-13.

3.13 Deve ser feito controle de continuidade da pelicula seca com emprego do detector de
descontinuidade, quando especificado no procedimento, ap6és a aplicagdo de todo o esquema de
pintura, de acordo com a PETROBRAS N-2137. Este teste, entretanto, fica dispensado para
acessorios forjados ou fundidos de tubulacao, elétrica e instrumentacao, tais como: valvulas, flanges
e visores de nivel.

3.14 CANCELADO - EMENDA 04/2011.

4 Definigoes
Para efeito de protegéo anticorrosiva a unidade maritima é dividida em 3 zonas, a saber:
a) zona submersa;
b) zona de transigéo;
c) zona atmosférica.
Para Unidades Maritimas Fixas - A pintura ird somente até a zona de transicao.
Para Unidades Maritimas Méveis - Toda a zona submersa também é pintada.
NOTA Toda a regido submersa deve ter protecdo catédica por anodos galvanicos ou corrente
impressa.

5 Condigoes Especificas

5.1 Zona Submersa

Para a zona submersa deve ser seguida a PETROBRAS N-2037.

NOTA 1 Deve ser feito controle de continuidade da pelicula com o emprego de detector de
Descontinuidade (“Holiday Detector”).

NOTA 2 Todas as tintas e/ou revestimentos utilizados devem ter resisténcia ao descolamento
catodico.

5.2 Zona de Transigdo

5.2.1 Alternativa A - Revestimento Unico

Imediatamente ap6s o preparo da superficie, aplicar massa epo6xi poliamida de alta espessura
(dois componentes) em camada continua e uniforme, com espessura compreendida entre 1 mm e
4 mm.

NOTA Deve ser utilizada somente na pintura ou retoques de unidades ja instaladas.
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5.2.2 Alternativa B - Revestimento Unico

Aplicar 3 demaos de tinta epoxi, sem solventes, tolerante a superficies molhadas, especificada na

PETROBRAS N-2680, com espessura minima de pelicula de 150 um por demao. O intervalo para

aplicagéo da tinta de acabamento deve ser de, no minimo, 12 h e, no maximo, 120 h.

NOTA Os intervalos de repintura e cura total podem ser reduzidos de acordo com instrugdes
técnicas do fabricante.

5.2.3 Retoques

Apés o posicionamento da plataforma devem ser feitos retoques nas regides cujo esquema de pintura

foi danificado durante o langamento, utilizando-se massa epOxi prevista na alternativa A, conforme
descrito em 5.2.1, apés jateamento abrasivo localizado.

5.3 Zona Atmosférica
5.3.1 Temperatura de Operagao, da Ambiente até 80 °C

5.3.1.1 Tinta de Fundo

Aplicar 2 deméaos de tinta epo6xi, sem solventes, tolerante a superficies molhadas, especificada na
PETROBRAS N-2680, com espessura minima de pelicula de 150 um por demao. O intervalo para
aplicagéo da tinta de acabamento deve ser de, no minimo, 12 h e, no maximo, 120 h.

5.3.1.2 Tinta de Acabamento

Aplicar 1 demao de tinta de poliuretano acrilico, especificada na PETROBRAS N-2677, com
espessura minima de pelicula seca de 60 um.

5.3.2 Temperatura de Operagao Entre 80 °C e 150 °C

Aplicar 2 demaos da tinta epdxi “novolac”, tipo Il, especificada na PETROBRAS N-2912, com
espessura minima de pelicula seca de 175 um por demé&o.

5.3.3 Temperatura de Operagao Entre 150 °C e 500 °C

Neste caso, utilizar revestimento Unico aplicando 1 demé&o de tinta etil-silicato de zinco e aluminio,
especificada na PETROBRAS N-2231, por meio de pistola convencional (com agitagdo mecanica) ou
pistola sem ar (com agitagdo mecanica), com espessura minima de pelicula seca de 100 um.

Alternativa: Aspersédo Térmica com aluminio sobre tratamento de superficie por jateamento abrasivo
padrédo Sa 3 da ISO 8501-1, conforme a PETROBRAS N-2568.
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5.4 Pintura de Pisos Antiderrapantes

5.4.1 Tinta de Fundo

Aplicar 2 demaos de tinta ep6xi, sem solvente, tolerantes a superficies molhadas, especificada na
PETROBRAS N-2680, com espessura minima de pelicula seca de 150 um por deméo. O intervalo
para aplicagdo da tinta de acabamento deve ser de, no minimo, 12 h e, no maximo, 120 h. Caso seja
ultrapassado o prazo maximo para aplicagéo da tinta de acabamento, a deméao anterior deve receber
um lixamento leve (quebra de brilho) seguida de limpeza com solventes ndo oleosos para permitir a
ancoragem da demao subsequente.

NOTA Os intervalos de repintura e cura total podem ser reduzidos de acordo com instrucdes
técnicas do fabricante.

5.4.2 Tinta de Acabamento

Aplicar 1 deméao de tinta epoxi antiderrapante, conforme especificagbes contidas na Tabelas 2 e 3 por

meio de pistola sem ar (com agitacdo mecanica) ou rolo com espessura minima de pelicula seca de
0,5 mm.

Tabela 2 -Tinta Epoxi Antiderrapante - Caracteristicas do Produto Pronto para

Aplicagao
Ensaios - Requisitos Normas a utilizar
Min Max
. PETROBRAS
Soélidos por Massa, % 98 - N-1367
Tempo de secagem ao toque, h (a 25 °C) - 12 ASTM D 1640
Tempo de secagem para Repintura, h (a 25 °C) 24 72 ASTM D 1640

Tabela 3 - Tinta Epoxi Antiderrapante - Caracteristicas da Pelicula Seca

Ensaios . Requisitos Normas a utilizar
Min Max
Resisténcia a Névoa Salina, h 4 000 - ABNT NBR 8094
— = R
aRezsélitgnga a Imersdo em NaOH a 30 % 1000 ) ASTM D 1308
Aderéncia (“Pull-Off Test”), MPa 12 - ABNT NBR 15877
200 mg de

Resisténcia a Abraséo (ver Nota 1)

(1 deméao de 1mm de pelicula seca) perda de massa ASTM D 4060

por 1 000 ciclos

Resisténcia ao Xileno, h 2 000 - ASTM D 1308

Resisté_ncia ao Impacto, J'(ver Nota 2) 18 ) 1SO 6272-2
(1 deméo de 2 mm de pelicula seca)

NOTA 1 Nao deve haver pontos de corrosdo nem formacao de bolhas na pelicula apés decorridos os
tempos respectivos estabelecidos para os ensaios de resisténcia a névoa salina e
resisténcia a imersdo em NaOH.

NOTA 2 A propriedade antiderrapante deve ser obtida com adi¢ao de cristais de quartzo ou outros
materiais que possuam granulometria entre 2 mm (peneira 10) e 4 mm (peneira 5),
conforme ASTM E 11.
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5.5 Pintura Interna de Tanques

5.5.1 Pintura Interna de Tanques de Carga, Lastro e “Slop”

Aplicar revestimento Unico com 3 demaos de tinta epoxi, sem solvente, tolerantes a superficie
molhada, conforme a PETROBRAS N-2680, com espessura minima de pelicula seca de 150 ym por
demao. O intervalo para aplicagdo da tinta de acabamento deve ser de, no minimo, 12 h e, no
maximo, 120 h. Caso seja ultrapassado o prazo maximo para aplicagdo da demao seguinte, a deméo
anterior deve receber um lixamento leve (quebra de brilho) seguida de limpeza com solventes nao
oleosos para permitir a ancoragem da demao subsequente.

NOTA 1 Os tanques de lastro e os tanques “slop” devem ser totalmente pintados.

NOTA 2 Os tanques de carga devem ter pintados apenas o fundo, até 1 m de altura e sob o convés,
até 3 m abaixo, sendo que todas as transversais de convés devem ser totalmente pintadas,
inclusive com o rodapé de 100 mm de largura nas anteparas longitudinais, no contorno da
unido com as transversais de convés.

NOTA 3 Aplicar duas demaos de reforgo (“stripe coat”) a trincha apés a primeira e segunda deméao e
utilizar, sempre que possivel, tintas que possuam propriedade de retengcdo nas bordas
(“edge retention”).

NOTA 4 Os intervalos de repintura e cura total podem ser reduzidos de acordo com instrugbes
técnicas do fabricante.

5.5.2 Pintura Interna de Tanques de Agua Potavel

Aplicar esquema unico com 2 demaos de tinta epdxi certificada para utilizagdo com agua potavel, por
meio de pistola sem ar (com agitagdo mecanica) com espessura minima de pelicula seca de 150 pm
por demao. O intervalo para aplicagao da tinta de acabamento deve ser de, no minimo, 12 h e, no
maximo, 72 h. Caso seja ultrapassado o prazo maximo para aplicacdo da deméao seguinte, a demao
anterior deve receber um lixamento leve (quebra de brilho) seguida de limpeza com solventes nao
oleosos para permitir a ancoragem da demao subsequente.

NOTA 1 O fornecedor deve apresentar certificado de aprovagéo da tinta para utilizagdo com agua
potavel, emitido por entidade credenciada.

NOTA 2 Os intervalos de repintura e cura total podem ser reduzidos de acordo com instru¢des
técnicas do fabricante.

5.5.3 Pintura Interna de Tanques de Produtos Quimicos

Para pintura interna de tanques de produtos quimicos, utilizar o procedimento da PETROBRAS

N-2913.

5.6 Pintura de Superficies Galvanizadas, Ligas Ferrosas e Nao Ferrosas, Materiais Compositos
e Poliméricos

Para pintura de superficies galvanizadas, ligas ferrosas e n&o ferrosas, materiais compositos e
poliméricos utilizar o procedimento da PETROBRAS N-1021.
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