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Comissao de Normalizagéo

Tecnica Pintura Externa de Tubulagdo em
Instalagoes Terrestres
SC-14
Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos 32 Emenda

Esta é a 32 Emenda da PETROBRAS N-442 REV. P, que incorpora a 22 Emenda, e se destina a
modificar o seu texto nas partes indicadas a seguir:

NOTA 1 As novas paginas com as alteragbes efetuadas estdo colocadas nas posicbes
correspondentes.

NOTA 2 As paginas emendadas, com a indicagdo da data da emenda, estdo colocadas no final da
norma, em ordem cronolégica, e ndo devem ser utilizadas.

- Secgéo 2: (12 Emenda)

Inclusdo da PETROBRAS N-9.

- Tabela 1: (12 Emenda)

Alteracdo da Tabela.

- Subsec¢do 4.1.1 (32 Emenda)

Inclusédo de Nota.

- Subsecédo 4.1.3: (22 Emenda)

Alteragédo na Nota.
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Pintura Externa de Tubulacao em
Instalagoes Terrestres

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua reviséo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissédo Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicagdo das suas secgdes, subsegbes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolugdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comisséo de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigbes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagéo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
néo-impositivo. E indicada pela expressao: [Pratica Recomendada].

Copias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-14 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Pintura e Revestimentos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Anticorrosivos Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagcdo alfanumérica e reviséo, a
se¢do, subsecdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagéo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sao apreciadas durante os

trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na PETROBRAS, e qualquer
reprodugcdo para utilizagdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e
expressa autorizagdo da titular, importa em ato ilicito nos termos da
legislagdo pertinente, através da qual serdo imputadas as
responsabilidades cabiveis. A circulagdo externa sera regulada mediante
clausula propria de Sigilo e Confidencialidade, nos termos do direito
intelectual e propriedade industrial.”

______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacédo

As Normas Técnicas PETROBRAS séao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissées Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS sé&o
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informag¢bes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.
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1 Escopo

1.1 Esta Norma tem por objetivo fixar o procedimento para a selecdo do esquema de pintura externa
de tubulagdes, inclusive flanges, valvulas, tés, reducdes e demais acessorios, em instalagbes
terrestres.

1.2 Para o caso de pintura de manuteng¢édo em instala¢cdes maritimas utilizar a PETROBRAS N-1374.
1.3 Esta Norma se aplica a pinturas iniciadas a partir da data de sua edic¢ao.

1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagcdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias nido datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes dos referidos documentos.

PETROBRAS N-9 - Tratamento de Superficies de Ac¢o com Jato Abrasivo e
Hidrojateamento;

PETROBRAS N-13 - Requisitos Técnicos para Servigos de Pintura;

PETROBRAS N-1021 - Pintura de Superficies Galvanizadas, Ligas Ferrosas e Nao
Ferrosas, Materiais Compositos e Poliméricos;

PETROBRAS N-1202 - Tinta Ep6xi-Oxido de Ferro;
PETROBRAS N-1277 - Tinta de Fundo Epoxi-Zinco Poliamida;

PETROBRAS N-1374 - Revestimentos Anticorrosivos para Unidades Maritimas de
Exploracéo e de Producéo;

PETROBRAS N-1661 - Tinta de Zinco Etil-Silicato;

PETROBRAS N-2231 - Tinta de Etil - Silicato de Zinco - Aluminio;
PETROBRAS N-2288 - Tinta de Fundo Epdxi Pigmentada com Aluminio;
PETROBRAS N-2628 - Tinta Ep6xi Poliamida de Alta Espessura;
PETROBRAS N-2630 - Tinta Epo6xi Fosfato de Zinco de Alta Espessura;
PETROBRAS N-2677 - Tinta de Poliuretano Acrilico;

PETROBRAS N-2680 - Tinta Ep6xi, sem Solventes, Tolerante a Superficie Molhadas;
PETROBRAS N-2912 - Tinta Epoxi “Novolac”;

ABNT NBR 6493 - Emprego de Cores para |dentificagdo de Tubulagbes;
ABNT NBR 14847 - Inspecgao de Servigos de Pintura em Superficies Metalicas;
ABNT NBR 15158 - Limpeza de Superficie de Ago por Compostos Quimicos;

ABNT NBR 15185 - Inspec¢éo de Superficies para Pintura Industrial;
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ISO 8501-1 - Preparation of Steel Substrates before Application of Paints and Related
Products - Visual Assessment of Surface Cleanliness - Part 1: Rust Grades and
Preparation Grades of Uncoated Steel Substrates and of Steel Substrates after Overall
Removal of Previous Coatings;

NACE No. 5/SSPC-SP 12 - Surface Preparation and Cleaning of Metals by Waterjetting
Prior to Recoating;

SSPC SP 11 - Power Tool Cleaning to Bare Metal.
3 Condigboes Gerais

3.1 Os esquemas de pintura descritos nesta Norma sao estabelecidos levando-se em consideragao
as condi¢des especificas a que estdo sujeitos, a existéncia ou ndo de isolamento térmico e a
temperatura de operacgao.

3.2 No caso de retoque de pintura existente, deve ser repetido o esquema original. Caso haja
impossibilidade de efetuar-se jateamento abrasivo, a preparagédo da superficie deve ser realizada,
preferencialmente, por ferramentas mecanico-rotativas conforme SSPC-SP11 ou tratamento
mecanico até o grau de acabamento St 2 ou St 3 da ISO 8501-1. Para o caso de retoques em
servigos de pintura de manutencao, utilizar a tinta de fundo ep6xi pigmentada com aluminio, conforme
PETROBRAS N-2288. Para a condigédo 3 o retoque deve ser feito com a tinta de fundo epdxi p6 de
zinco amida curada, conforme a PETROBRAS N-1277.

NOTA  Atentar para os aspectos de compatibilidade entre as tintas usadas no retoque com as tintas
anteriormente utilizadas.

3.3 Para revestimentos externos, caso seja ultrapassado o intervalo maximo de repintura, deve-se
seguir as recomendacgdes estabelecidas na PETROBRAS N-13.

3.4 No caso de pintura de superficies galvanizadas, ligas ferrosas e nao ferrosas, materiais
compositos e poliméricos deve ser feito tratamento e condicionamento da superficie conforme a
PETROBRAS N-1021.

3.5 Antes do preparo da superficie a ser pintada, fazer inspegao visual em toda a superficie, segundo
as ABNT NBR 14847 e ABNT NBR 15185. Identificar os pontos que apresentem vestigios de 6leo,
graxa ou gordura e outros contaminantes, o grau de corrosdo em que se encontra a superficie (A, B,
C ou D), de acordo com a ISO 8501-1, assim como os pontos em que a pintura, se existente, estiver
danificada.

3.6 Em quaisquer dos esquemas de pintura previstos nesta Norma, submeter a superficie a ser
pintada a processo de limpeza por agao fisico-quimica, segundo a ABNT NBR 15158, apenas nas
regidbes em que, durante a inspegdo, constatou-se vestigio de oleo, graxa ou gordura. O
procedimento de tratamento de superficie deve ser conforme a Tabela 1.

NOTA O hidrojateamento deve ser utilizado somente em servicos de manutengcdo. Em obras
novas, o hidrojateamento sé é permitido se combinado com abrasivos.
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Tabela 1 - Método de Tratamento da Superficie

L Procedimento Grau de acabamento para o | Grau de acabamento para o
Condigoes - brasi hidroi
especificas para tratam'e.nto jato abrasivo idrojateamento
da superficie (ISO 8501-1) (NACE No. 5/SSPC-SP 12)
2,4,5 Tratar conforme a Sa 2 1/2 (minimo) WJ2 (minimo)
1.3 PETROBRAS N-9 Sa 2 1/2 (minimo) .

3.7 Na aplicacdo dos esquemas de pintura devem ser seguidas as recomendagbes da
PETROBRAS N-13.

3.8 Nas tubulagdes cuja temperatura de operacao ¢é inferior a 80 °C, mas para as quais se prevé a
realizagéo de “steam-out”, utilizar o revestimento da Condicao 1.

3.9 Nos corddes de solda e nos trechos em que a tubulacdo se apoia nos suportes, a aplicagdo deve
ser obrigatoriamente a trincha, exceto para as tinta de zinco etil-silicato, PETROBRAS N-1661 e tinta
de etil silicato de zinco-aluminio, PETROBRAS N-2231.

3.10 Como alternativa aos esquemas de pintura estabelecidos nesta Norma, pode ser utilizado

revestimento anticorrosivo em pd aplicado por pistolas eletrostaticas em fabrica, desde que

qualificada e aprovada pela PETROBRAS. [Pratica Recomendada]

NOTA O revestimento consiste da aplicacdo de duas demaos de tinta em po, sendo a primeira de
base epoxi, e a segunda de base poliéster, ambas curadas termicamente.

3.11 Para identificagédo do produto transportado deve ser consultada a ABNT NBR 6493.

4 Condigées Especificas

4.1 Tubulagées sem Isolamento Térmico

4.11 Condigéo 1

Ambiente: seco ou Umido, com ou sem salinidade, contendo ou ndo gases derivados de enxofre.
Temperatura de operagao: acima de 80 °C até 500 °C.

Aplicar revestimento uUnico de uma demao de tinta de etil silicato de zinco e aluminio, conforme
PETROBRAS N-2231, por meio de pistola convencional (com agitagdo mecanica) ou pistola sem ar
(com agitacdo mecanica), com espessura minima de pelicula seca de 75 pm.

NOTA Para temperaturas de operacdo de 80° a 200 °C recomenda-se, como alternativa, a

aplicacdo de uma deméo da tinta epdxi “Novolac” (Tipo ), especificada na PETROBRAS
N-2912, com espessura minima de pelicula seca de 200 um. [Pratica Recomendada]

4.1.2 Condigao 2

Tubulagéo de utilidades, de processo e de ftransferéncia. Ambiente: seco ou Umido, com ou sem
salinidade, contendo ou n&o gases derivados de enxofre. Temperatura de operacgéo: 0 °C até 80 °C.

4
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4.1.2.1 Tinta de Fundo

Aplicar uma demao de tinta epoxi-fosfato de zinco de alta espessura, PETROBRAS N-2630, por meio
de rolo, trincha ou pistola. A espessura minima de pelicula seca deve ser de 100 um. O intervalo
entre as deméos deve ser de, no minimo, 16 horas e, no maximo, 48 horas.

4.1.2.2 Tinta de Acabamento

Aplicar uma deméao de tinta de poliuretano acrilico, conforme PETROBRAS N-2677, por meio de
trincha, rolo ou pistola convencional, com espessura minima de pelicula seca de 70 pym.

4.1.3 Condigdo 3

Tubulagdes situadas na orla maritima ou sobre pier. Temperatura de operacdo: da temperatura
ambiente até 80 °C.

NOTA Aplicavel a atmosferas especialmente agressivas localizadas até 500 m da praia ou em
areas onde ocorrem predominantemente ventos fortes vindos do mar para o litoral,
constatando-se presenca de areia e/ou alta salinidade do ar (névoa salina). Deve-se
proceder a uma limpeza entre demaos com agua doce a presséo de 1 000 psi a 3 000 psi.

4.1.3.1 Tinta de Fundo

Aplicar uma demao de tinta de zinco etil-silicato, conforme especificada na PETROBRAS N-1661, por
meio de pistola convencional (com agitagcdo mecanica) ou pistola sem ar (com agitagdo mecanica),
com espessura minima de pelicula seca de 75 ym. O intervalo para aplicacao da tinta intermediaria
deve ser de, no minimo, 30 horas e, no maximo, 48 horas.

4.1.3.2 Tinta Intermediaria

Aplicar duas deméaos, sendo a primeira de tinta epdxi-6xido de ferro, conforme especificada na
PETROBRAS N-1202, por meio de rolo, pistola convencional ou pistola sem ar, com espessura
minima de pelicula seca de 30 ym. Apds um intervalo de, no minimo, de 8 horas e, no maximo, de
72 horas, aplicar a segunda demao de tinta intermediaria epdxi poliamida de alta espessura,
PETROBRAS N-2628, por meio de rolo, pistola convencional ou pistola sem ar, com espessura
minima de pelicula seca de 100 um. O intervalo de aplicagéo entre a tinta intermediaria e a tinta de
acabamento deve ser de, no minimo, 16 horas e, no maximo, 48 horas.

4.1.3.3 Tinta de Acabamento
Aplicar uma deméao de tinta de poliuretano acrilico, conforme especificada na PETROBRAS N-2677

por meio de pistola convencional ou pistola sem ar, com espessura minima de pelicula seca de
70 pm.

4.2 Tubulagdes com Isolamento Térmico
4.2.1 Condigao 4

Ambiente: seco ou umido, com ou sem salinidade, contendo ou n&o gases derivados de enxofre.
Temperatura de operagao: de -45 °C a 15 °C.

Aplicar revestimento Unico em duas deméaos de tinta ep6xi, sem solventes, tolerante a superficies
molhadas, especificada na PETROBRAS N-2680, por meio de rolo, trincha ou pistola sem ar, com
espessura minima de pelicula seca de 160 um, por demé&o.
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4.2.2 Condigcao 5

Ambiente: seco ou Uumido, com ou sem salinidade, contendo ou ndo gases derivados de enxofre.
Temperatura de operagéo: acima de 15 °C até 80 °C.

Aplicar revestimento Unico de uma demao de tinta epoxi, sem solventes, tolerante a superficies
molhadas, especificada na PETROBRAS N-2680, por meio de rolo, trincha ou pistola. A espessura
minima de pelicula seca deve ser de 100 um.

4.2.3 Condicao 6

Ambiente: seco ou Umido, com ou sem salinidade, contendo ou ndo gases derivados de enxofre, em
servico continuo. Temperatura de operacédo: acima de 80 °C até 500 °C. Neste caso a tubulagéo n&o
recebe esquema de pintura.

NOTA Para temperaturas de operagéo de 80° a 200 °C onde a tubulagdo venha a ficar exposta a
longos periodos fora de operagéo, com possibilidade de ocorrer corrosdo, recomenda-se a
aplicagdo de uma deméao da tinta epoxi “Novolac” (Tipo 1), especificada na PETROBRAS
N-2912, com espessura minima de pelicula seca de 200 um. [Pratica Recomendada]
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