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Falando sobre Viscosidade de tintas
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é z
E porque cada aplicacédo exige uma

Porque as tintas
viscosidade especifica.

nao séao fornecidas

| |

prontas para o

[ Como assim? | Por exemplo, para aplicagdes & pincel |

e arolo, a viscosidade podera estar
adequada, mas para pistola,
L geralmente é necessario diluir a tinta )

Alids, a tinta é fornecida mais
grossa para dificultar a
sedimentacéo dos pigmentos
enguanto esta estocada.

L Pigmento
J sedimentado

Na hora da aplicagao, o diluente “afina” a tinta e,
assim o ar comprimido consegue pulveriza-la na
pistola, transformando-a em minusculas gotas.

N

Copo

graduadC\
I W

(Outros fatores também,\
influem na diluicdo, como
temperatura do ar e da
superfiicie. Além disso, a
quantidade, o tipo de
diluente e o equipamento
de pintura podem
interferir na qualidade
\_ da pulverizagéo )

Essa é a razéo pela qual as tintas devem ser entregues
mais “grossas”. E para poderem ser ajustadas no momento
do uso com o diluente (thinner) apropriado.
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' chiiiit, no facaisto! |

|

Vocé esta “botando” a mao
na pega que vai pintar!

[ E dai? Isso é ruim?] Dai o suor de suas mé&os deixara
marcas na superficie. E 16gico que
isso é ruim, pois vai prejudicar a
qualidade da pintura.

No suor tem agua,
acidos, sais e gorduras.

|

3

Nos locais onde sua mé&o tocou antes da pintura,
véao se formar bolhas e mais tarde havera corroséo

|

O suor ficara por debaixo da tinta e se a pega for
colocada em lugar imido ou imerso, as bolhas surgirdo.

)

|

A
Isto é devido a osmose, que é a passagem d
agua através da tinta, por causa dos sais e
acidos que contaminaram a superficie

Para que a pintura ndo sofra com o suor das méos, use
sempre luvas limpas ao manusear as pegas antes e depois
de cada deméo de tinta.




O Pincelzinho |
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[ Vocé ai, esta maluco?]

Maluco, eu ? Por que ?

EPIs? O que éisso ?

|

Maluco, porque vocé esta
pintando sem EPIs .

EPls sdo os
Equipamentos
de
Protecao
Individual !

Para os pintores
0s mais
importantes s&o;
Capacete.
Oculos
Respirador e
Luvas

Em operacg6es que produzam
poeiras, como o lixamento, o pintor deve
usar respirador que retenha particulas de po

O problema na aplicacéo é a presenca de vapores de
solventes e de particulas secas de tintas. O pintor deve
usar um respirador que tenha capacidade de reter os
vapores dos solventes e as poeiras da pulverizacéo.

/O capacete protege a cabega, os\
6culos impedem os respingos de
tintas nos olhos e as luvas evitam o
contato dos solventes e das tintas
com a pele das méos e dos bragos.
Outros EPIs também s&o
importantes, como botas e gorros.
Um pintor consciente e esperto
o _J/

sempre usa os EPIs
[Pintor que usa EPIs é mais feliz.]

[Oia s6, até rimou !]
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Falando sobre as cores na pintura

Criacao e histéria: Celso Gnecco

Diz a lenda que no
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fim do arco-iris ha
um pote com ouro

\

As cores podem
ndo levar a um
pote de ouro, mas
certamente levam
1 a uma vida melhor

As cores claras possibilitam a
visualizagdo de contaminantes e
facilitam a limpeza. Os ambientes
ficam mais limpos e higiénicos e
por isso, mais saudaveis

As cores ajudam na seguranca. O amarelo

de plataformas séo pintados de amarelo

indica “atencao” e sinaliza perigo. Corriméos,
guarda-corpos, langas de cancelas e bordas

Caixas de alarme, hidrantes, portas de saida de emergéncia,
tubulacdes, extintores e outros equipamentos usados no
combate a incéndio sdo pintados de vermelho.

HIDRANTE

4

O que sera que passa

[ As cores identificam \
o contetdo de tanque e
tubulagdes. Ex.:
Vermelho: tubulagédo de
incéndio
Amarelo: gases inflamaveis
Verde: dgua
Azul: Ar comprimido
compostos acidos
Plrpura: compostos
alcalinos
Cinza Vacuo
Cinza escuro: eletrodutos
Preto: 6leos combustiveis

\ Branco: vapor /
5

dentro deste tubo?!

4 Em uma empresa bem A
organizada, pintada com cores
adequadas, as pessoas se
sentem mais seguras,
confortaveis, produzem mais
e sdo mais felizes.
Realmente, as cores valem

\_ ouro ! )
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Falando sobre o brilho nas tintas

Criacao e histéria: Celso Gnecco
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Por que algumas Vocé observou bem, pois o seu O que acontece| | O polimento da superficie influi no brilho.

tintas s&o brilhantes carro é brilhante enquanto esta ¢ o seguinte: Uma superficie polida brilha porque a luz
e outras s&o foscas’7 parede é fosca. reflete como se fosse em um espelho.

/

2

Ja uma superficie rugosa ou aspera é fosca.
A irregularidade da superficie espalha a luz.

E o que isto tem a |E que tintas com pouco ou nenhum pigmento,
ver com as tintas ? como 0s vernizes, sdo brilhantes

N [ )

o E as tintas com grandes quantidades
Q. @ de pigmento, séo foscas
(o)

4

Nas tintas com pouco pigmento, quando o solvente evapora,
sua superficie fica lisa e polida, portanto brilhante.

Quais as vantagens de | | Bem, a pintura fica mais bonita, mais
uma tinta brilhante ? dificil de sujar e mais facil de limpar,

Nas tintas com muito pigmento, estes
emergem a superficie, que por isso fica
microscopicamente irregular e espalha a luz

S BRILHANTE FOSCA

Mais i€éé?! E a tinta fosca, tem
alguma vantagem ?

/_

(o .
Sim, ela é usada
quando se quer ™~
esconder
imperfeicdes da
superficie, ou
guando o brilho
\ L, pode atrapalhar
ou até mesmo
por questao de

\ estética
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Criacao e histéria: Celso Gnecco Re
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" Quando as tintas estdo na

embalagem, elas séo liquidas.
Logo ap6s a aplicagédo também.
\Como elas se tornam solidas ?

A primeira idéia é que os
solventes evaporam e elas
se solidificam, nédo é ?

Bem, esta € apenas uma das formas de transformagao de
tinta liquida em solida. Tintas como as acrilicas, as vinilicas
as borrachas cloradas e as de nitrocelulose, que secam por
este mecanismo, simples evaporagéo dos solventes, séo
chamadas de “LACAS”

J 1l

' o

~

SOLVERTE
SOLVERTE

SOLVERTE
SOLVERTE

2 Tinta liquida Tinta seca (solida)

Mas este ndo é o tnico mecanismo de transformagao

das tintas. Nas alquidicas e nas tintas a base de 6leos
vegetais, além da evaporagdo dos solventes, ha

reacdo da resina com o oxigénio do ar atmosférico.

Pﬂ (Sé a evaporagao do
@ @ solvente deixaria a
= = o = pelicula mole e
@ ' @ pegajosa. O
= g =: | oxigénio é o agente
ﬁ ﬁ de cura que faz a
tinta endurecer.

SOLVERTE

A/s tintas epdxi e as de poliuretano sig
bicomponentes, isto é, sdo
acondicionadas em duas embalagens,
cujos contetudos devem ser misturados
momentos antes da aplicagéo.

O componente A contém uma resina e
0 componente B contém o agente de
cura, que é outra resina, capaz de
reagir com a do componente A.
Neste caso, a tinta ird endurecer
independentemente de haver ou ndo
oxigénio no ambiente no momento da
cura.

o e |

3 Tinta liquida

I:> o |

Tinta seca (sdlida)

4

Neste tipo de transformagao,
simultaneamente a saida dos

solventes, ha a reagéo entre
as resinas

SOLVENTE
SOLVENTE
SOLVENTE

ALEJALE]
SIALEIA
A

e R,
5 Tinta liquida

A
B

Tinta seca (sélida)

Podemos imaginar, que em tintas, secagem € a

evaporacgédo dos solventes e cura é a reacéo da

resina com um agente externo. Cura € a
solidificacao da tinta.

\

Por isso, uma tinta pode estar /
seca mas ainda ndo estar curada.
Isto depende do tipo de tinta.
Geralmente a secagem das tintas
ocorre em algumas horas e a cura
complete, em cerca de sete dias.
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Falando sobre corrosao e protecao

contra a corrosao por meio de tintas
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Por que o ago
enferruja ?

E porque ele é um
metal transformado.

EEN

|

( E sim, na natureza ndo existe ago.
H4& o6xidos de ferro na forma de
minérios que séo transformados
em aco na industria siderdrgica.

[ Transformado ? !! ]

JAZIDA DE (=

2 MINERIO DE FERRO

A siderurgia transforma o minério em aco, que é uma liga
de ferro com carbono e outros elementos como silicio,
manganés, cobre, aluminio, etc.

(@) (7))

o % @ =
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Siderurgia

inicial, ou seja ao pd, como era o minério de ferro.

A corrosdo é processo inverso a siderurgia, pois em presenca
de agentes corrosivos, como oxigénio, umidade e gases, 0 aco
se transforma em Oxidos, hidréxidos e sais, voltando ao estado

v

\

SR AR AR S e g
BB B0
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RAARAS
A

FERRUGEM

<)

v,

H_I

Corrosao

A tinta protege o aco, isolando-o dos agentes corrosivos.
O interessante é que a maioria das camadas mais
espessas ndo chegam a 0,25 mm. Realmente as tintas
anticorrosivas séo muito eficientes.

Quanto mais aderente, impermeavel e flexivel é a tinta,
maior é a protecéo oferecida por ela. Os pigmentos
anticorrosivos aumentam o seu desempenho em ambientes
Umidos e agressivos. Além disso, a preparacéo correta da
superficie e a aplicacdo com técnicas adequadas
contribuem para o sucesso da pintura.

N\ L[/ \
-

1/

/
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Falando sobre diferencas de cor nas pinturas

Criacao e histéria: Celso Gnecco
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Putzgrila! A cor da porta do meu
carro esta diferente do resto !!!

E por causa do
Metamerismo.

[Metamerismo ? Que] [

bicho é este ???

N&o é bicho, é um fendmeno
fisico que ocorre com as cores.

Se a tinta é feita com os mesmos pigmentos da

cor original, ndo ha problemas. No entanto, se a
cor da tinta € obtida usando pigmentos diferentes

dos originais é possivel ocorrer metamerismo.

6 910
A B
1 | Pastas coloridas:
Bases: | 3 -vermelha
A - transparente 4 -vermelha 6xido
B - branca | 5 -laranja
Pastas: E g - amare:a )
S| 1- Branca - amarela 6cre
2 - Preta 8 -verde
:D 9 -azul
10 - violeta

balanca

Dependendo da fonte de luz onde estdo sendo comparadas
duas placas pintadas, as cores poderdo aparentar diferencas

Luz do dia (luz branca) ; Luz de sédio (luz do horizonte) ;
Luz fluorescente (luz de neon) e Luz ultravioleta (luz negra)

[ No laboratério de tintas, as fontes de luz padronizadas séo:

O pintor deve ter acertado a cor da porta do seu carro na luz
da oficina e quando vocé parou sob a luz de lampadas de
sédio no estacionamento, a cor pareceu diferente.

A\

Caramba, o meu
amigo ndo me falou
nada sobre acidentes
ou batidas quando me
vendeu este carro !!!

7

Nas industrias de tintas ha colorimetros )
computadorizados que formulam as cores
e selecionam os pigmentos que devem ser

misturados para evitar metamerismos. )
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Falando sobre tintas base agua

Criacdo e historia: Celso Gnecco Regis
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No tempo das cavernas ja existiam tintas a base de
agua. Eram feitas com terra, sementes coloridas,
sebo, resinas de arvores e agua

As tintas evoluiram e passaram a usar solventes
orgéanicos, cada vez mais poderosos e perigosos
para a salde.

|

Felizmente surgiram as tintas que
sao fabricadas e diluidas com agua.
S&o chamadas “Base agua”.

Estas tintas, por n&o terem solventes organicos nao tém
cheiro e podem ser usadas em ambientes pouco
ventilados ou no interior de fabricas de produtos

alimenticios pois néo interferem no gosto dos produtos.

Além de néo fazerem mal aos pintores, as tintas base
agua proporcionam economia no material de pintura, pois
rolo, pincéis e mangueiras duram muito mais. Eles podem

ser lavados em agua corrente comum.

As tintas ep6xi base agua podem ser aplicadas sobre
alvenaria e metais e tem grande resisténcia a lavagens
e desinfecgdes diarias. As acrilicas além de poderem
ser aplicadas sobre metais, resistem ao intemperismo
(acéo do sol e da chuva)

As tintas base agua estéo ganhando
totalmente o mercado das tradicionais.
Autopecas, eletrodomésticos, méveis e

até automoveis, hoje em dia sdo
pintados com tintas base agua
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Um dos motivos é que a tinta oferece PROTECAO contra a

corroséo aos metais e ao concreto.
Menor gasto com manutengéo significa maior lucro.

sem plntura

1

Concreto
sem pintura

Outro motivo é a HIGIENE. Cores claras permitem a
visualizagao de contaminantes e facilitam a limpeza.

Higiene é saude.
B
(2 A~

1
Pintura com tinta inadequada:
2 Teto com mofo

Existem cores padronizadas que ajudam na SEGURANCA,

Uma indistria bem sinalizada e organizada é mais segura.

pois identificam conteddos de tanques e tubulacdes e
sinalizam partes perigosas de estruturas e equipamentos.

A plindburs ns segursngs

As cores afetam o estado de espirito das pessoas.
Cores adequadas tornam o ambiente de trabalho mais
agradavel. Num ambiente onde todos se sentem bem e

confortaveis, e felizes, a PRODUTIVIDADE é maior.

As cores deixam o ambiente escolar mais
agradavel e isto facilita o aprendizado

visual da empresa e dos produtos por ela fabricados. E muito

O MARKETING também deve ser considerado, no aspecto

importante mostrar ao cliente que os produtos sao 6timos,
porgue a empresa € organizada, segura, tem instalacdes
adequadas e o seu pessoal é treinado e trabalha satisfeito.

Enfim, a pintura faz parte de diversos itens
importantes para a obtencdo da QUALIDADE
em uma empresa, como: protecéo, higiene,
seguranca, produtividade e marketing.
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Os pigmentos sdo responsaveis pelas cores nas tintas de
acabamento. A partir de algumas cores primarias séo
produzidas muitas outras cores e tons.

I I
PRIMARIAS |SECUNDARIAS PRIMARIAS \

VERMELHA AMARELA

|
ERDE | AZUL

AMARELA VI

I

LARANJA 3

AZUL PURPURA

1 e

VERMELHA

Tintas coloridas que ficam expostas ao sol e a chuva, devem
ter ndo s6 pigmentos, mas também resinas resistentes ao
intemperismo.

A radiacé&o ultravioleta da luz do sol

e a agua das chuvas desagregam

as resinas transformando-as em p6
que fica na superficie

BRI

8.9
8.8

|
|

e,

Este fendbmeno é chamado de gizamento ou calcinacéo. Se
passarmos a mao sobre a pintura, sai um p6 claro como se
fosse giz. A tinta perde o brilho e desbota, isto é, a cor fica
mais clara.

As tintas de acabamento, portanto para serem
duraveis, por coeréncia, devem ser feitas com
pigmentos e resinas que ndo sofram gizamento.

RESISTENCIA AO GIZAMENTO

EPOXI

ALQUIDICA > -

ACRILICA
POLIURETANO -+

U

As tintas de acabamenrto mais
resistentes séo as poliuretanicas
alifaticas. Os primers para estas
tintas séo geralmente os epoxis
ou os poliuretanos aromaticos.
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Algumas tintas s&o fornecidas em embalagens
Unicas e chamada de monocomponentes. Outras
em duas partes e chamadas de bicomponentes.
Por qué?

BICOMPONENTE

PARTE
A

As monocomponentes sdo apresentadas em uma s6
embalagem porque o processo de secagem envolve
somente evaporacao dos solventes ou evaporacéo destes
e reacdo da resina com o oxigénio do ar atmosférico.

Ambos os processos
sao naturais e ndo
ha necessidade de
adicionar mais nada
para a tinta se
solidificar.

" Jaas bicomponentes tem esse nome porque séo apresentadas‘
em duas embalagens, formando um conjunto. Os componentes
possuem resinas reativas que s6 devem ser misturadas
momentos antes da sua utiliza¢&@o. A solidificagéo ocorre por

S evaporacgdo dos solventes, se houver, e rea¢do guimica.

A

O componente B é chamado de
catalisador, endurecedor ou agente de
cura e deve ser misturado na propor¢ao
indicada. Por exemplo: propor¢éo em
volume de 3:1 significa 2,7L de A para
0,9L de B, formando 3,6L que é 1 galdo

Se o pintor ndo misturar corretamente o contetido
das duas embalagens ou aplicar s6 a Parte A ou sé
a Parte B, a tinta podera ndo secar e ficar mole ou
pegajosa ou entéo ficar dura demais e quebradica.

Depois da mistura, o pintor tem um tempo para usar a
tinta, apds o que ela fica como uma geléia e endurece.
Isto € chamado de “vida util” da mistura (pot life). A
reacdo ocorre mesmo com a lata tampada e o tempo &
menor, quanto maior é a temperatura do ambiente.

O pintor deve misturar somente a quantidade que é
capaz de usar no prazo de vida util informado na ficha
técnica da tinta, para evitar desperdicios e prejuizos.

\

A indicagdo da proporcao
de mistura & muito importante
para possibilitar a preparacao de
pequenas quantidades da tinta.
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Para que servem os
diluentes e qual é a
diferenca entre
diluente e tiner?

A viscosidade alta permite que a tinta
fique mais tempo no estoque sem
gue haja sedimentagéo dura no fundo
da embalagem. Para a aplicagéo a
pistola, geralmente é necessario

adicionar o diluente.

/

Diluente e tiner (vem do )
inglés thinner e quer dizer
afinador) é a mesma coisa.
Sé&o duas formas de se
referir ao produto que
afina e ajusta a viscosidade
da tinta no momento da
aplicacéo.

J

A gente pode usar
qualquer diluente
na aplicacéo de
uma tinta?

N&o deve, pois cada tinta tem uma
férmula com seus solventes, resinas
e pigmentos tipicos e um diluente
diferente do recomendado pode ser
incompativel com esta tinta.

Incompativel,
como assim?

Por exemplo, se o diluente contiver
solventes que ndo conseguem dissolver
a resina, ela pode se coagular e a tinta
se separar, ficando diluente em cima e

resina e pigmentos em baixo.

N
%)

Diluente
Resina
+

Pigmentos

Outros problemas também podem surgir: Com diluentes
pesados, de evaporacao lenta, a tinta demora para secar
e pode escorrer em superficies verticais.

Diluentes leves, de evaporagéo rapida, podem
causar bolhas e fervura na tinta

|

<

J

@

de laranja”. Chama assim porque solventes leves que
deixam a pelicula da tinta rapidamente, provocam na
superficie da tinta defeitos de relevo e furinhos com

aspecto que aparenta o da casca de uma laranja.

\

Diluentes leves também podem causar defeitos de “casca]

Como o fabricante conhece muito bem sua tinta, &
conveniente que seja usado o diluente recomendado
por ele mesmo, para evitar problemas. O profissional

competente ndo deve correr riscos desnecessarios

|
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Incrivel né! Como as
peliculas das tintas
anticorrosivas séo téo finas

Realmente séo finas. As peliculas
mais espessas de esquemas de
pintura para aco exposto a corrosao

atmosférica, sdo da ordem de Y4 de
mm, ou seja, 250 micrometros.

e protegem t&o bem as
superficies de ago carbono?

Bem, entre outras coisas, estas tintas possuem:
Resinas muito impermedaveis aos agentes corrosivos,
com 6tima aderéncia e muito boa flexibilidade.

fQuaI é arazdo de
tanta eficiéncia
contra os agentes
agressivos como
vapor de agua,
oxigénio e gases
corrosivos?

o
&
&
N
S

Impermeabilidad

aderéncia

aderéncia

Dilatagdo/Contracéo
Calor/Frio

Flexibilidade
o

s

Pode-se retardar ao maximo, porém é
impossivel impedir que os agentes corrosivos
permeiem a pelicula. Por isto, os pigmentos
devem ser anticorrosivos, isto é, capazes de
minimizar os efeitos da corroséo

AR

=<

—_—
CAMADA DE IONS
DEPOSITADOS

G-

Estas tintas possuem Pigmentos lamelares (formato
de folhas ou plaquetas), que aumentam a barreira a
permeacao dos agentes corrosivos

Efeito labirinto, ou
de chicanas

)|

s

Possuem Aditivos que contribuem para as tintas
terem boa acgéo contra a corrosdo, como por exemplo:
Anti-bolhas — diminuem a tendéncia a formagéo de

bolhas (evitando pontos de descontinuidade) e
Tensoativos — Uniformizam a distribui¢cédo dos
pigmentos na tinta e melhoram a aderéncia da
pelicula liquida a superficie metalica.

*™ com tensoativo adequado
a tinta “molha” melhor

Outra propriedade conseguida com os aditivos é a alta espessura. Os
espessantes permitem obter maiores espessuras por demao, o que
retarda o0 movimento dos agentes corrosivos através da pelicula.
Ha tintas com espessura entre 400 e 500 micrometros e até mais,
chegando algumas a alcangar 1 mm em uma

Unica dem&o, sem escorrimentos na vertical.

R,
e e
s s
Agentes 5 5
Q@ COrrosivos = 2
'
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A
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A expressao quer dizer em Inglés
“baixo conteudo de Compostos
Organicos Volateis” -VOC é

Volatile Organic Compounds

O que é uma tinta
“Low VOC”?

|

Significa que a tinta possui baixos

N
Ah €, mas o que A S
teores de solventes orgéanicos volateis.

isto significa?

|

Ao aplicarmos uma tinta, os vapores
dos seus solventes, por serem volateis,
sdo liberados para o ambiente.

Sim, mas quando muitos usam tintas com alto b
VOC, a concentracéo de vapores fica grande e os
solventes reagem com o oxigénio e outros
compostos do ar atmosférico em presenca de

radiacGes ultravioletas (UV) da luz do Sol e
produzem Oz6nio a baixa altitude, ou seja,
préximo ao nivel do solo.

E eles ndo
se dispersam
na atmosfera?

Ué? Mas produzir Ozdnio ndo é bom? Ouvi dizer que estao
acabando com a camada de Ozénio e formando um buraco
nesta camada. O Ozdnio formado ndo recompde a camada?

<
O Ozbnio é bom em altas altitudes, entre 16 e 50 km, onde
filtra principalmente a radiacdo UV-B, que pode causar
cancer de pele em pessoas e mutagdes genéticas nos
vegetais, em peguenos animais e danos a vida nos oceanos

Quem provoca buracos na camada de Ozdnio
sdo os CFCs e néo os solventes das tintas.

O ozénio formado pelos solventes € ao nivel do solo e
muito perigoso, pois & um oxidante enérgico. Sua névoa é
poluente e &cida e causa problemas aos seres vivos,
corrosao nos metais, desgaste no concreto, no marmore e
envelhecimento em plasticos, borrachas e tintas.

As tintas de baixo VOC e as em que o solvente organico &
substituido pela dgua sdo bem-vindas. A natureza
agradece, pois as tintas a base de agua benta, ou melhor,
as tintas base agua séo benditas pois séo quase
inofensivas as pessoas e ao meio ambiente. Por coeréncia,
elas séo formuladas sem a presenca de metais pesados e
por isso s&o tintas seguras e ecologicamente corretas.
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Puxa, que méveis
bonitos! Que madeira
é esta?

E mogno, mas na verdade n&o é
madeira macica natural. E de
reflorestamento e pintada
imitando a natural.

As placas usadas para produzir estes méveis
séo de compensado, aglomerado ou MDF,

\ pintadas com uma tinta que reproduz os

veios de uma maderia nobre e depois séo

Como é que é?

7 C(BARSAQ9)

MDF? MDF em inglés é Medium Density Fiberboard ou
Nossa, Chapas de Fibras de Média Densidade. E parecido
continuo | |com o aglomerado, que vocé ja conhece, s6 que mais

sem fino, mais homogéneo, mais estavel e mais resistente.
entender] | S&o fibras de madeira de reflorestamento unidas por

resinas especiais.

Apbs o corte nas dimensées programadas, as placas que
compordo os méveis passam por maquinas onde séo lixadas,
masseadas e lixadas novamente. Ai recebem um primer, depois
uma impressao imitando os veios, por meio de rolos gravados e
g finalmente sdo envernizadas. )

FORNO
\N\'C\O/ ESPATULADEIRA TUNEL ULTRAVIOLETA Q O

°© O Qoo °Q @

u‘:——uuuuuod‘:——o.u. uuuuuu(}uuuuuuOuuuuuucu':_—.u.ou':_—uuuuuou':_—uuuuuo

MASSA
ACRILICA UV

CURA LIXAMENTO PRIMER CURA

PECA BRUTA
ROLO DE EXAUSTAO
IMPRESSAO

O.ﬁ

uuuuuuou.u.ouuuuuucuuuuuuou.u.cuuuuuuouuuuuuouuuuuuo

PRIMER
VEIOS

ROLO TUNELLLIRAVIOLETA  repainG

CURA VERNIZ CURA PEGA ACABADA

O bom disto € que para ter em casa moveis
téo bonitos quanto os de madeiras nobres, a|
eu diria que a precos baixos, ndo é mais necessario
madeira é natural !| derrubar florestas naturais pois a madeira é

— proveniente de arvores que séo replantadas
e isto inclusive, d& emprego a muita gente.}

Caramba, se vocé
nao me contasse,

industria moveleira, sdo a base de agua. Estas tintas sdo
mais seguras para o fabricante do mével, para as pessoas
gue trabalham na fabricacéo de méveis, tem propriedades
melhores do que as a base de solventes organicos e ainda

E o melhor de tudo é que as tintas usadas hoje em dia na
contribuem para ndo poluir o meio ambiente. Viu s6?
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-
Significa a quantidade de tinta,

em volume, que sobra depois

que os solventes evaporam.

Nesta ficha técnica ha
um dado sobre solidos
por volume! O que é isto?

Por
que?

. } - ™
E que a partir deste dado pode-se obter muitas outras
informacdes sobre as tintas, como:

E a parte E exatamente isso e como as tintas s&o
aproveitavel comercializadas em volume (Litros ou
da tinta? | GalBes),esta informac&o é muito importante.

/
-} volatil

S
nao volatil
(SO|IdOS)

4 Comparacéo de custos (Preco por metro quadrado),
@ Espessuras de peliculas tmida e seca,

4 Célculo de quantidade de tinta a ser comprada, etc,

\

Por exemplo, se uma tinta custa R$ 60,00 o litro e outra
custa R$ 64,00 qual é mais barata? Veja nesta tabela.

Para calcular a espessura umida (EPU) ou a seca (EPS),
podemos usar uma das férmulas abaixo:

Tinta A Tinta B
Preco por litro R$ 60,00 | R$ 64,00
Solidos por volume (SV) 30% 40%
Espessura por deméo (EPS) | 25km 25pm
Rendimento te6rico 2% 12mL . 16m?L
Custo/m? paagabariite = R I5RS/m2| 4 RS/

A tinta A parecia ser mais barata, mas quando
levamos em consideragéo os sélidos por volume e
calculamos o prego por m2 e néo por litro, vemos
que a B é mais barata. Por este motivo, tinta se
ompra por metro quadrado aplicado, por demao.

espessura seca \
Eps = EPUXSV
100 +% Dil

espessura Umida

EPS x (100 +9% Dil)
SV

EPU =

Tendo os sélidos por volume (SV), uma

das espessuras, EPS ou EPU e a % de

diluicdo efetivamente realizada, pode-se
4 calcular a outra espessura EPU ou EPS.

Por exemplo, se a espessura Umida EPU de uma tinta
150 um, o seu SV é de 30% e ndo foi diluida, a sua
espessura seca EPS sera de 45 uym. Se n&o acredita,
use a formula mostrada no quadro anterior.

45 um EPS 30198V convencional

Calcula-se a quantidade de tinta a ser D
comprada dividindo a area a ser pintada
pelo Rendimento pratico, que é:
Rendimento Tedrico X o fator de
aproveitamento, que para pinturas a
pincel e a rolo € 0,8 e para pistola € 0,6.

(Eo que tem a ver a
quantidade de tinta
a ser comprada
com os sdlidos por
\_Vvolume ?

Se a &rea (A) é 100 m2 e o rendimento
tedrico da tinta é de 16 m2 /L, a quantidade
,|de tinta (Qt) aplicada a pistola sera de

. {aproximadamente 10 Litros por demé&o.

Rt=SV x 10 ot :%
EPS
Rt=16 > Rp=16x0,6 =9,6

Agora vocé sabe como é importante conhecer
os solidos por volume de uma tinta, né? Por
6 isso as fichas técnicas trazem esta informacéo.

_100m? _
Q=95 mer - 104 1L
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As pinturas podem ajudar na Podem sim, Sr. Juvenl, [ De que jeito ? IBenc]_,fcada cor reflete ou absonl've a
economia de energia elétrica? uz diferentemente. As cores claras

refletem mais do que as escuras.

\

\

@
2

4
X,
BRANCA

RECEBE TODO O ESPECTRO RECEBE TODO O RECEBE TODO O
DA LUZ BRANCA E REFLETE ESPECTRO DA LUZ BRANCA ESPECTRO DA LUZ
1 2 TODO O ESPECTRO E REFLETE SOMENTE BRANCA E NAO REFLETE
DA LUZ VISIVEL RADIAg;AO VERMELHA NADA (ABSORVE TUDO)
Voceé pode clarear um ambiente usando tons claros. O calor também & absorvido ou refletido de
Com isto havera economia de energia, pois vocé pode maneira dlfergnte, dependendo E:ia cor. Quanto
usar lampadas de menor poténcia,ou menos lampadas. mais escura € a cor, mais calor é absorvido.
O branco reflete mais do que 90% da luz incidente °C e
_ Madeira, Plastico
70 Folha dg metal isolado
607 Alvenaria(Tijolos)
| Concreto aerado
50 Reboco
407
30 Estruturas de acoq
20— Temperatura do ar -—— q ~
—~

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %

branca amarela  vermelha azul marrom preto
verde

107 Coeficiente de absorcéo de calor a— @'
et
.
W

Fonte: EXTERIOR DURABILITY OF ORGANIC COATINGS — Eric V.Schmid

Inclusive, a pintura de telhas deve ser feita com tinta clara,
de preferéncia branca e brilhante, ou semi-brilhante. Sabe
por que? Porque suja menos e a propria agua da chuva lava
mais facil. Isto ndo é uma boa idéia?

.

Se a cor é clara quase ndo ha aquecimento e se a cor é
escura, a temperatura chega a mais de 60° C. Telhados
pintados com cores claras refletem mais o calor e com isto ha
economia de energia nos aparelhos de ar condicionado ou nos
ventiladores. O ambiente sob estas telhas néo fica tdo quente. [

Quem diria! Uma pintura bem escolhida e
bem aplicada pode economizar energia !

e
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Rapaz, como é que as tintas
usadas na manutenc¢éo industrial
funcionam contra a corroséo.

Estas tintas funcionam
por trés mecanismos
de acéo contra a corrosao.

Sim, as tintas atuam na prote¢&o contra a
corrosdo por barreira, por inibicdo anddica
e por protecdo catédica.

Mecanismos
de acdo?

Anddica,
catodica que
é iss0?

@édica em corrosao eletroquimi(%
é a area com potencial mais
eletronegativo, onde ocorrem
as reacdes de dissolugédo do aco,
ou seja, onde ocorre a corrosao.
Catddica é a area onde o aco
permanece intacto. Nas superficies
metalicas, ha microareas anddicas
e catédicas. Quem sofre corrosdo
\ é sempre a area anddica. /

Qualquer tinta € uma barreira. As mais eficientes entretanto
séo as mais espessas e com resinas de alta impermeabilidade,
e alta aderéncia. As tintas isolam o metal do meio agressivo.
Quanto mais tempo o vapor de 4gua, o oxigénio e 0s gases

\_corrosivos levam para atravessar a pelicula, melhor € a tinta.

. Inibicdo anddica é a agdo das tintas com pigmentos que tem a
propriedade de alterar a agressividade do meio corrosivo e formar
camadas isolantes junto ao metal, quando os agentes corrosivos
atravessam a pelicula da tinta. Exemplos: fosfato de zinco,
q | silicato de célcio, etc.

das mais eficientes.

As tintas de epoxi e poliuretanos sao exemplos \

r'-"
Frh

v
T - -
fluxo de elétrons / Ambiente seco

-— el - [a]c[ac]alc]acA]
corroséo [c[alc[alclalc[alc]
catodo anodo ] ]
Fe Zn
2e | Zn*4 2e
2e | g Zn* 2¢e-
2e | g Zn*g 2¢e-
2e | g Zn 2¢e-
1 eletrolito

L . -
Célula de corrosdo eletroquimica

(Vocé falou também em | N&o se trata de proteger a area catédica
protecdo catédica! |do ago, mas de tornar o ago catddico por

Bem, se a area contato com um metal menos nobre.
catodica ndo se corréi, | Este metal € o zinco e 0 mecanismo é
| por que protegé-la? chamado de revestimento de sacrificio.J

(- Enquanto houver zinco em quantidade suficiente na superficie,
0 ago nado sofrera corrosdo. O zinco é andédico e o ferro que

predomina no aco, passa a ser catédico, dai 0 nome de protecao
catodica. O zinco é sacrificado para que o0 ago permaneca intacto
A protecdo s6 funciona com alto teor de pigmento zinco metdlico

\__ha pelicula seca. S&o as famosas tintas "Ricas em Zinco”. /4

Estas tintas sdo
chamadas também de

galvanizacéo a frio.

&

Se houver um
risco na superficie
havera consumo do
Zinco e néo do Aco.
Legal, né!
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-

N

As tintas base agua, ndo séo
lavadas e levadas pelas aguas

das chuvas?

Depende, se forem molhadas
logo apo6s a aplicacao, é possivel
que sim. Mas se a chuva cair
muitas horas depois, néo.

/ Recém-
aplicada/

%
7
/

c
h
u

1

Ja
seca

c o0

Q

I\

\

[ Ora porque elas ndo sédo solGveis em agua. I
Por que nao? - — — -
Ué, se ndo sé&o soluveis em agua por
gue sdo chamadas de Hidrossolluveis?
‘
t

Bem, elas sé&o diluidas com agua, enquantO\
ainda estdo liquidas nas embalagens.Talvez
por isso, as primeiras tintas base agua
tenham dado a impresséo que fossem
dissolvidas com agua, o que néo é real.

/

Nas tintas base solventes organicos o solvente realmente
dissolve a resina e afina a tinta. Nas base agua, a 4gua
ndo tem poder de solvéncia sobre a resina, mas funciona
como um meio de dispersdo para a resina emulsionada em
agua. Quanto mais agua é adicionada, menos viscosa e mais
\__fina a tinta fica. Tanto é assim que o seu diluente é a gua.

} volatil

3

néo volatil

~ Volatil

Né&o volatil
(Sélidos)

Solvente organico
(Agente coalescedor)

<)

Na verdade, ha uma quantidade minima de solventes organicos
nas tintas base agua, geralmente glicéis, que tém a funcéo
de agente Coalescedor. Sem ele, que é um solvente sollvel

em agua, a tinta ndo formaria um filme coeso e impermeavel. |

|

aproximam e se tocam. Sem o Coalescedor, cada goticula

Com a evaporagéo da 4gua, as goticulas de resina se
se solidificaria e nao formaria um filme continuo e uniforme .

Tinta recém-aplicada
8052020,

DAOE e

Iescedor

tititiietet

~3&~$n!&~
LT LLLLS

tgtafelstn

e . = - -
O Coalescedor permite a fuséo das goticulas para formar o filme.

| e esfregar que a tinta ndo vai ser lavada ou levada da superficie.

Depois ele também se evapora, o filme se solidifica e ndo é mais
possivel a sua diluicdo com &gua. Ai, pode jogar agua a vontade

\

Veja s6, este tanque pintado com tinta acrilica base agua,
esta em ambiente industrial e a chuva nédo o afeta.
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y~ '

Por que algumas tintas de RIS B S B (Sl e E como as tintas
oder de cobertura, isto é, maior . i ici a i
acabamento cobrem o fundo | P conseguem isso? 20 Gl SUTEIEE BRI LD ClEhED

~ capacidade de ocultar o fundo, ou -lo.

com duas demaos e outras p . / el clipleesety
. . ~ de esconder a superficie sobre (

precisam de mais deméos?

Por ser muito fino, o filme de tinta deve

Lt licad Se o solvente vai embora e néo fica
N 2l0USNOTAMIapICATas, na tinta seca, a resina é transparente, entdo s6
|_resta o pigmento como composto opaco na tinta!

Realmente, o pigmento
€ o responsavel pela

cobertura. Quanto mais
opaco é o pigmento,
maior poder de V

cobertura a tinta tem.

O indice de refragéo (i.r.) do pigmento tem muito a ver Por exemplo, se numa tinta epoxi a resinatemi.r. 1,6 e os
com a sua opacidade. Quanto maior é a diferenca entre pigmentos adicionados tém respectivamente 2,73 e 1,58 , 0
o indice de refracdo do pigmento e o da resina, maior € o de 2,73 sera o mais opaco e cobrira melhor. O outro, como
poder de cobertura da tinta. Veja o caso do Diéxido de Titanio tem i.r. muito proximo da resina, ficara quase que
que é um pigmento e do Talco que é uma carga. transparente na tinta. O filme ficara transltcido.
e / \ SR \Qijxmo DE TITANIO\ TALCO
DIOXIDO DE TITANIO TALCO uz\, luz <
indice de refracdo = 2,7 indice de refracdo = 1,58 0o o909 00 A /
cao 73 ndice de refragao , OOgO J OOOO Ogé}@ OOO /(
OO ) e)e)
Na forma de matéria prima, ambos séo pés brancos, Ogog googoggoggg

pois h& grande diferenca em relagdo ao i.r. do ar,
considerado = 1. A diferenca de cobertura sé se
3 percebe no momento em que os colocamos na tinta. 4

RESINA EPOXI RESINA EPOXI
indice de refracdo = 1,6 indice de refragéio = 1,6

Na mesma espessura, duas tintas com pigmentos diferentes E licito e necesséario cargas como talco ou agalmatolito na

podem apresentar coberturas diferentes. Por isso, o pigmento tinta, mas a formulagdo deve ser criteriosa. O mau fabricante,

Diodxido de Titanio é tdo importante nas tintas brancas e claras para ter mais lucro, usa menos Diéxido de Titanio do que deveria

Ele tem alto poder de cobertura € o mais branco do mercado por que é mais caro e acaba diminuindo o poder de cobertura e a
mas tem custo mais alto que as cargas. qualidade da tinta. Teremos que gastar mais tinta para cobrir 0

fundo. O barato acaba saindo caro para o consumidor.

DIOXIDO DE TITANIO TALCO A\

US $ 4,00/ kg US $0,15/kg

\
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Ouco falar que tintas
modernas, ndo devem
conter metais pesados.
Por que nédo ?

Porque os metais pesados sao
prejudiciais ao ser humano
€ ao meio ambiente.

1

i 5 . . . )
Afinal, o que € Ha diversas definicdes de metais pesados:
metal pesado ? -Elementos de elevado peso molecular

\ -Os que tém densidade superior a 5 g/cm3
-Elementos quimicos com numero atdmico
superior a 22, etc. )

( Por serem muito reativos, estes metais ndo sdo Entretanto, chumbo, mercuario, cAdmio, cromo e arsénio
encontrados puros na natureza, mas combinados ndo existem naturalmente nos organismos vivos e nao
com outros elementos quimicos formando minerais desempenham fungdes nutricionais ou bioquimicas em

em rochas. plantas ou animais. A sua presenca € prejudicial

> aos seres vivos em qualquer concentragao.

é . ; A
Alguns metais, como: zinco, manganés, cobalto

iodo e ferro, séo essenciais para 0s organismos
vivos pois funcionam como micronutrientes.
Somente se sua concentragdo ultrapassar
determinados limites passam a ser
téxicos para o ser humano.

3 Sites consultados: www.greenpeace.org.br e www.rossettl.eti.br

TOXICO =

(Cada metal pesado tem uma lista de problemas que ele causa.
S6 pra saber: o chumbo é prejudicial ao cérebro e ao sistema
nervoso. Causa irritabilidade e agressividade, convulsoes,
dores de cabeca, fadiga, sangramento gengival, nduseas,
perda de memodria, insdnia, osteoporose, problema de
coagulagdo, anemia e provoca mutacéo genética, entre outros
\_ males. E olha que s6 falei do chumbo ! Imagine os outros 4

(~ No Brasil, por desconhecimento
ou por falta de legislagdo mais
rigorosa, ha tintas com chumbo ou
cromo sendo aplicadas normalmente.
Se pelo menos os pintores usassem
os Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) corretamente, eles

\_ estariam protegidos !!!!

5

(" As com pigmentos de zarc&o, cromato
de zinco ou cromato de chumbo.
Alguns aditivos secantes como octoato
ou naftenato de chumbo e microbicidas

gue contém mercurio. q

Légico, os fabricantes de
matérias primas
desenvolveram produtos
isentos de metais pesados
e hoje ha tintas muito mais
seguras e ecologicamente
corretas que antigamente. /

contém metais

Créédo, que tintas ]
pesados?

AN

E existem substitutos \_
para estes materiais?

Temos que ser mais
conscientes, ndo é ?
As tintas seguras estao ai,
entdo por que ndo usa-las ?
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S&o tantas siglas que eu
ja estou perdido numa
sopa de letras

O que significam?

Sao siglas usadas entre os profissionais
de tintas e pinturas, para facilitar a
comunicagdo. A maioria delas € em inglés
Vou falar de algumas delas:

DF — Dupla funcéo — Tintas fundo/acabamento
DFT — Dry Film Thickness — EPS — Espessura da Pelicula Seca

DTM — Direct to Metal — Tintas para aplicacao direta no metal

HB — High Build — Tintas de alta espessura

HS — High Solids — Tintas de altos sélidos

PC — Protective Coatings — Tintas anticorrosivas

PVC - Pigment Volume Concentration — Contetudo de pigmentos em volume
PU — Poliuretano — Tintas a base de resina poliuretanica

VOC - Volatile Organic Compounds — Compostos Orgéanicos Volateis

WB — Water Borne ou Water Based — Tintas base agua

WC — Wood Coatings — Tintas para madeiras

WFT — Wet Film Thickness — EPU — Espessura da Pelicula Umida

WR — Water Reducible — Tintas base agua

WT — Water Tank — Tintas para interiores de tanques de agua




O Pincelzinho |

Falando sobre Tintas Tolerantes
“Surface Tolerants” 24

Crla(;aO e hlStorla: CeISO Gnecco Registro do personagem na Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro - no 141.167
Tinta tolerante N4o0 é isso n&o. A tinta tem esse nome por que Ah! Entdio é uma | E quase isso. As tintas anticorrosivas tradicionais,
é a que tolera tolera residuos de ferrugem que restam na tinta para ser de alto desempenho exigem um rigoroso preparo

erros do pintor? superficie, apés a limpeza por escovamento. aplicada sobre de superficie com limpeza e perfil de rugosidade,
ferrugem? que s6 podem ser obtidos por jateamento
\ Padrdes da Norma ISO abrasivo. Estas modernas tintas tolerantes

aceitam preparagdo por escova de ago ou lixamento.

| L'imbeza por

Grau St3 de Ilmpeza (mecanizada) _Jat?amento —

Ué! Como elas E tecnologia. S&o tintas com maior aderéncia, As atuais tintas de manutengéo tolerantes, quebram paradigmas e
podem aderir maior impermeabilidade, maior flexibilidade e alta apresentam bom desempenho, mesmo sobre umidade e preparagéo
sobre residuo espessura, propriedades creditadas as resinas, com escovas de aco. Algumas sdo isentas de solventes (No VOC),

de ferrugem? pigmentos anticorrosivos e aos aditivos de nova sendo por este motivo “ecolégicas”. No entanto certas coisas ainda
geragao, possibilitando que elas envolvam a ndo mudaram, como a necessidade de eliminar a carepa de
ferrugem e se liguem perfeitamente a superficie. laminacéo e a ferrugem solta e volumosa, que prejudicariam a

aderéncia ao substrato e o desempenho destas e de qualquer tinta.

ferrugem

escova

Cara, vocé é teimoso! O melhor desempenho
das tintas é alcangado sempre com rigoroso
preparo de superficie por jateamento abrasivo!
Mas quando, por alguma razéo isto ndo é .
possivel, as tintas tolerantes séo alternativas
e funcionam muito bem. E tem mais, como
a maioria destas tintas é de dupla fungéo,
isto é, primer e acabamento ao mesmo tempo,
oferecem também vantagens economicas.

Entéo ela tolera até
erro do pintor de
manutencgao industrial,
eu ndo disse ?

Eu disse sobre superficie imida, e ndo molhada.

A tinta tolera a umidade expulsando-a através do

filme, apés o que fecha-se completamente formando
boa barreira. Ha tintas que reagem com a umidade

e a incorpora. Por isso, pode até mesmo ser aplicada

sobre superficie hidrojateada.

Elas podem ser
aplicadas também
sobre superficie
molhada?

Foto: Waldir Gongal

(o)}

Estrutura plntada com tlnta tolerante
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[ No outro dia vocé falou em careca. Tinha alguma coisa a ver comigo? ]

[ E como essa tal de carepa aparece no ago? ]

\ [ N&o, meu amigo, eu disse carepa, com P ]

O que é carepa? AN
Carepa é uma camada cinza azulada escura
gue existe no ago carbono laminado a quente.

Ela surge quando o lingote de ago esta passando pelos cilindros
laminadores para se transformar em chapas ou em tiras enroladas
em bobinas ou em perfis. A temperatura do aco neste momento
estd ao redor de 1.300°C. A carepa é um o6xido de ferro formado
na faixa de temperatura entre 1.300°C e 450°C

Laminador de tiras a quente

e

Bobinas

Oxido de ferro? Ja sei, carepa é ferrugem? ]
Ve X X 7 Zohl

N&o, ndo, a carepa é um 6xido amorfo e formado em altas
temperaturas e a ferrugem é um éxido hidratado formado a
temperatura ambiente. A ferrugem é uma camada volumosa fofa

e solta. A carepa é uma camada fina, dura e lisa.

)
Camada fina? |

Bem...! ndo é tdo fina assim. Varia de 15 a 500 micrometros.
500 micrometros = 0,5 mm. Quanto mais grossa é
a chapa, mais espessa é a carepa.

[ Essa camada protege 0 ago contra a corrosao, hdo? ]

Nao! Porque ela tem coeficiente de dilatacao diferente do ago. Por isso,
guando exposta ao sol e a chuva, sofre dilatagcdes e contragdes. Com o
aguecimento e resfriamento a carepa acaba se fissurando e expondo 0 ago

carepa intacta carepa desagreqand®  sol + chuva
(intemperismo) .\‘ -
carepa—p g-g‘ s a
ago aco L“ }

A noﬂea g@'(ﬂa

4 | D

A &gua das chuvas penetra e ocorre a corrosdo do aco formando a
ferrugem, que é volumosa e acaba levantando e expulsando a carepa.
A propria natureza elimina a carepa. H4 um estagio em que so resta
ferrugem na superficie. Depois surgem 0s pites, ou areas com

corrosao profunda e termina com o consumo total do ago.

; SO carepa

Exatamente, pois a ferrugem continua
a se formar, mesmo por baixo da tinta e
acaba levantando e destruindo a protegéo.
Para que a pintura tenha durabilidade é
necessario eliminar a carepa. E certo que
a tinta aplicada diretamente sobre o
aco sem carepa ird durar muito mais.

Pelo que entendi, quando
a pintura é aplicada sobre
tubos, perfis, vergalhdes
e barras com carepa,
é possivel que ela
venha a falhar

\

0, 0, O,
H,0 H,0 H,0

tinta

carepa




