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NOTA 1

A Associagdo Brasileira de
Corrosdo alerta os usuarios: o
uso de suas recomendagdes
técnicas requer conhecimento
e experiéncia.

0 uso inadequado das mesmas
e consequentes resultados
improéprios ndo se constituem
responsabilidade da
Associacao.

A partir de Abril de 2026 estes
documentos sdo denominados
de Recomendagdes Técnicas

NOTA 2

E recomendavel que todos os
trabalhos relacionados aos
sistemas de protegdo sejam
executados por profissionais
certificados conforme Norma
ABNT NBR 15.653.


http://www.abraco.org.br/
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1.0

2.0

3.0

4.0

OBJETIVO

Esta Recomendacdo Técnica estabelece orientacdes a serem observadas na instalacao de sistemas de

protecdo catddica de estruturas terrestres.

REFERENCIA NORMATIVA E RECOMENDACOES TECNICAS

ABNT ISO 15589 - Industria de Petréleo, Petroquimica e Gas Natural - Protecdo Catddica de
Sistemas de transporte por Dutos - Parte [ - Dutos Terrestres.

ABNT NBR 16460 - Anodos de liga de magnésio para protecao catddica.

ABNT NBR 9240 - Anodos de liga de ferro-silicio-cromo para protecdo catddica.

ABNT NBR 16294:2014 - Anodos de titanio com 6xidos de metais nobres para protec¢do catédica
ABNT NBR 15653 - Critérios para qualificacio e certificacio de profissionais de protecio catodica.
ABNT NBR 16265 - Inspec¢do de anodos para protecdo catddica.

ABRACO RT - PTC 001: Recomendacgdes Técnicas - Protecdo Catddica - Critérios para
levantamentos de campo, em sistemas de Protecao Catdédica terrestre.

ABRACO RT - PTC 002 - Recomendacdes Técnicas - Protecdo Catddica - Recomendacgbes para
especificacdo de fontes de corrente continua e de drenagens de corrente, em sistemas de Protecao
Catddica terrestres.

ABRACO RT - PTC 004: Recomendagdes para pré-operacao de sistemas de Protecdo Catddica
terrestre.

ABRACO RT-PTC 005: Recomendacdes para inspecdo de sistemas de Protecdo Catddica terrestre.

TIPOS DE ESTRUTURAS

Para os efeitos deste documento sdo consideradas fundamentalmente as seguintes estruturas metalicas:

Dutos terrestres de transporte para petroleo, gas, polpa de minérios, gua e outros produtos (as
drenagens de corrente s se aplicam a dutos sob interferéncia).

Tanques de armazenamento para petroleo, derivados de petréleo, agua e produtos diversos.
Base de torres de linhas de transmissao.

Outras estruturas metalicas enterradas, como estacas prancha ou tubulares, perfis etc.

CONDICOES GERAIS

A instalacdo de sistemas de protecdo catédica deve atender aos requisitos do projeto (memorial

descritivo, especificacdes técnicas, procedimentos, normas pertinentes e desenhos do projeto). As

alteracdes constituem-se em ndo conformidades e devem ser registradas, solucionadas e

contempladas nos documentos finais de “Como Construido”.
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5.0
5.1

5.2

5.3

5.4

RECOMENDACOES PARA INSTALACAO DOS SISTEMAS

INSTALACAO DE FONTES DE CORRENTE

As fontes devem, sempre que possivel, ser instaladas em locais abrigados, frescos e ventilados, em
pontos de facil acesso para inspecdo e manutencao.

As caixas utilizadas devem ter grau de protecdo (grau IP - ABNT NBR 6146) e esquema de pintura
compativeis com o ambiente em que serd instalado o equipamento.

Sempre que possivel, os equipamentos deverdo ser instalados fora de areas com atmosferas
explosivas.

INSTALACAO DE LEITOS DE ANODOS GALVANICOS

Os anodos galvanicos para instalagio no solo devem ser adquiridos ensacados com sacos de aniagem,
com mistura condutora com resistividade inferior a 50 ohm.cm. Devem ser fornecidos com os cabos
na bitola e comprimento definidos no projeto.

Sempre que possivel, a interligacdo dos anodos galvanicos as estruturas metalicas deve ser feita
através de caixas de interligacdo, para permitir que sejam desconectados visando a realizagdo de
servicos de inspecao.

INSTALACAO DE LEITOS DE ANODOS INERTES SUPERFICIAIS

Os anodos inertes para instalacdo no solo devem ser instalados preferencialmente envoltos em
camisa metalica com enchimento condutor devidamente compactado, com resistividade inferior a 50
ohm.cm. Devem ser fornecidos com os cabos na bitola e comprimento de projeto.

Os anodos ndo devem ser suspensos pelos cabos, em nenhuma hip4tese, mesmo no seu manuseio.

Os cabos elétricos dos anodos inertes devem ter revestimento externo de polietileno de alto peso
molecular (HMWPE) ou revestimento duplo, fluorpolimérico (KYNAR ou HALAR) e capa externa de
polietileno de alto peso molecular.

INSTALACAO DE LEITOS DE ANODOS INERTES PROFUNDOS

A moinha de coque calcinado de petrdleo utilizada como enchimento condutor em leitos profundos
deve ser preparada especificamente para esse uso, tendo uma granulometria tal que a torne auto-
compactavel e possibilite o seu bombeamento em mistura com agua doce.

Os pocgos profundos devem sempre ser dotados de dispositivos de respiros para dispersao dos gases
gerados na superficie dos anodos, evitando-se dessa forma o aumento da resisténcia elétrica, no
entorno dos anodos.

A boca de acesso ao leito de anodos profundos deve ser selada para impedir a penetragdo de
contaminantes do lencol freatico existente.
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5.5

5.6

Sempre que possivel, deve-se evitar realizar emendas nos cabos elétricos dos anodos no interior do
leito profundo, assim como, os anodos devem ser dotados de cabos individuais para permitir
compensar eventuais diferencas na corrente injetada pelos anodos em virtude de variacdes na
resistividade elétrica do solo, ao longo da coluna ativa do leito.

Os cabos elétricos dos anodos inertes profundos devem ter revestimento externo de polietileno de
alto peso molecular (HMWPE) ou revestimento duplo, fluorpolimérico (KYNAR ou HALAR) e capa
externa de polietileno de alto peso molecular.

INSTALACAO DE CABOS ELETRICOS

Os cabos elétricos positivos, se instalados enterrados, devem ter revestimento de polietileno de alto-
peso molecular e, sempre que possivel, bitola minima de 16mm?, por razdes de resisténcia mecanica.

0 lancamento dos cabos do circuito positivo dos retificadores deve ser feito com muito cuidado,
evitando-se danos ao revestimento isolante, pois em virtude das caracteristicas de operacdo dos
sistemas de protecdo catddica, qualquer falha no revestimento do cabo positivo implicara em saida
de corrente do condutor de cobre para o solo e na sua degola (rompimento), com pouco tempo de
operacao.

Todas as emendas realizadas no cabo positivo devem ser protegidas por muflas isolantes compostas
de molde plastico e enchimento de resina epo6xi. Caso as conexdes entre os cabos elétricos sejam
feitas usando terminal tipo parafuso fendido, deve-se assegurar que o molde plastico tenha
dimensdes tais que permitam um recobrimento de ep6xi no entorno do conector de pelo menos 1cm
de espessura.

Recomenda-se, como boa pratica, que os cabos elétricos instalados enterrados no solo sejam
instalados protegidos por dutos corrugados de polietileno de alta densidade (PEAD) ou eletrodutos
de PVC envelopados em concreto, a uma profundidade minima de 600 mm.

Nas travessias de ruas, recomenda-se a utilizagdo de duto corrugado de PEAD ou eletroduto de PVC
envelopados em concreto, aumentando-se a profundidade de instalacdo para pelo menos 800 mm.

INSTALACAO DE PONTOS DE TESTE E CAIXAS DE INTERLIGACAO

Os pontos de teste e as caixas de medicao e interligacdo devem ser instalados em locais de facil acesso
e protegidos contra vandalismo.

0 tipo de ponto de teste utilizado deve ser adequado ao local de instalagdo. Geralmente se utiliza
pontos de teste em caixa de piso em areas urbanas, pontos de teste em moirdo de concreto em areas
rurais e pontos de teste aéreos em caixa de aluminio ou fibra de vidro, em areas industriais.

De modo geral, os pontos de teste devem ser instalados espagados no maximo de 2 km em areas
urbanas e de 3 km em &reas rurais.

Sempre que possivel, os pontos de teste e caixas de interligagcdo deverao ser instalados fora de areas
com atmosfera explosiva.

Todos os cabos elétricos dos pontos de teste e caixas de interligacdo devem ser identificados através
de anilhas plasticas ou sistemas de identificacdo similares.
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5.7

INSTALACAO DE JUNTAS DE ISOLAMENTO ELETRICO

As juntas isolantes devem ser instaladas, sempre que possivel, em trechos aéreos e protegidas contra
sobretensdes através de dispositivos de estado s6lido ou centelhadores.

Ainstalacdo de juntas isolantes tipo monobloco deve ser em trechos de tubulacao bem alinhados, que
ndo promovam grandes esfor¢os mecanicos sobre a junta isolante e que possam esmagar o material
isolante. Outro cuidado que se deve ter com as juntas monoblocos é que os selos de vedacdo das
juntas isolantes sdo fabricados de acordo com o fluido a ser transportado. No caso de mudanca do
fluido, deve-se verificar com o fabricante se o selo da junta monobloco instalada é compativel com o
novo fluido.

As juntas isolantes convencionais devem ser instaladas em pares de flanges bem alinhados, para se
evitar o esmagamento dos cartuchos isolantes que sdo utilizados para isolar os estojos (parafusos)
dos flanges.

A boa pratica de instalacdo de juntas isolantes convencionais recomenda a instalacdo de arruelas
isolantes em ambos os lados da junta isolante, para cada estojo. Dessa forma, o isolamento global da
junta isolante s6 é comprometido se o conjunto estojo/porcas metalicas estiver fazendo contato com
ambos os flanges metalicos.
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