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1.0

2.0

3.0

OBJETIVO

Esta Recomendacdo Técnica tem por objetivo apresentar procedimento para avaliagdo do nivel de
corrosividade previsto para estruturas aéreas, baseado na densidade de compostos soluveis
depositados, com vistas a aplicacdo de praticas adequadas de protecdo anticorrosiva, em funcao dos
ambientes corrosivos a que estas estruturas estejam expostas.

APLICACAO

Esta Recomendacdo Técnica se aplica de forma complementar a Recomendacao ABRACO RT-COR-
001 para determinacao do Nivel de Corrosividade em microclimas especificos em areas maritimas e
industriais.

DOCUMENTOS NORMATIVOS DE REFERENCIA

3.1 NORMAS DA ABNT
m ABNT NBR ISO 9223 - Corrosdo de metais e ligas metdlicas - Corrosividade de atmosferas -
Classificacdo, determinacio e estimativa;
m NBR 10621 - Isoladores Utilizados em Sistemas de Alta Tensdao em Corrente Alternada -
Procedimento de Ensaio de Poluicdo Atmosférica.
3.2 NORMAS INTERNACIONAIS
m [SO 9224 - Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Guiding values for the
corrosivity categories;
m [SO 12944-2 - Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 2: Classification of environments;
m [EC/TS 60815-1:2008 - Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in
polluted conditions - Part 1: Definitions, information and general principles.
3.3 RECOMENDACOES TECNICAS ABRACO
m ABRACO RT-COR-001 - Avaliacdo do Nivel de Corrosividade Previsto para Estruturas Aéreas,
Enterradas, em Contato com a Agua e com Fluidos Altamente Corrosivos.
m ABRACO RT- PAC-002 - Recomendacoes para Selecdo de Esquemas de Pintura Anticorrosiva.
m ABRACO RT-CAC-001 - Corrosdao de Armaduras em Estruturas de Concreto - Causas
Recomendagdes de Avaliacdo, Diagnoéstico, Prevencio e Controle.
m ABRACO RT-RAC-001 - Protecdo Anticorrosiva de Condi¢des Criticas em Estruturas Aéreas
Revestidas.
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4.0

4.1

4.2

4.3

4.4

RECOMENDACOES PARA AVALIACAO DO NIVEL DE
CORROSIVIDADE ATMOSFERICA ATRAVES DA UMIDADE
RELATIVA DO AR E DO GRAU DE CONTAMINANTES OU
POLUENTES

CLASSIFICACAO DE CORROSIVIDADE ATMOSFERICA

Os ambientes atmosféricos podem ser salinos, industriais, urbanos e rurais interioranos.

Esta metodologia se baseia na norma NBR ISO 9223 que estabelece como alternativa de definicao do
grau de corrosividade a compara¢do da condicdo de exposicdo com a descricdo dos ambientes
atmosféricos tipicos previstos na norma.

INFLUENCIA DA UMIDADE:

m Locais secos, bem ventilados umidade média abaixo de 50% - sdo pouco corrosivos;

m Locais de média umidade (umidade entre 50 e 80%, abaixando principalmente a noite e nas
quedas de temperatura, ou ainda com alta taxa de evaporacdo) - sdo medianamente
COITOSIvVOS;

m Locais imidos (umidade sempre superior a 75%), confinados e/ou mal ventilados - podem
ser altamente corrosivos.

INFLUENCIA DA DENSIDADE DE COMPOSTOS SOLUVEIS (MARITIMOS OU
INDUSTRIAIS) NA CORROSIVIDADE:

m  Pequena: até 60 pg/cm? (ver nota)

m Média: de 60 a 120 pg/cm?

m  Alta:de 120 a 240 pg/cm?

m  Altissima: 240 a 480 ug/cm?

m  Extremamente Alta: acima de 480 pg/cm?

Nota: é conveniente considerar que apesar desta densidade de compostos solaveis ser considerada
pequena para os estudos de corrosividade atmosférica, é extremamente alta quando se trata da
verificacdo destes teores como contaminantes soldiveis para execucao de Pintura Anticorrosiva, onde
de modo geral as especificacoes limitam em 7 pg/cm?, para evitar o efeito de osmose.

METODOLOGIA DE CALCULO DA DENSIDADE DE COMPOSTOS SOLUVEIS

Para determinacado da densidade de compostos soliveis deve-se utilizar um trecho horizontal de uma
estrutura existente em altura aproximada daquela que se deseja avaliar e adotar o seguinte
procedimento (NBR 10621):

m Retirar um extrato em uma superficie de uma superficie S (recomenda-se 200 cm?2), através da
lavagem com um volume V (recomenda-se 200 ml) de dgua destilada ou desmineralizada, cuja
condutividade elétrica seja inferior a 5 uS/cm;

l
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m Medir a condutividade elétrica e a temperatura do extrato

m Calcular a densidade de compostos solaveis da seguinte forma:
Determinacdo da salinidade equivalente: S = (5,7 x C20/10.000)1.03
S = salinidade equivalente, (g/L).

C20 = condutividade volumétrica corrigida para 20 °C, (uS/cm). A corre¢do da condutividade deve
ser feita utilizando-se a seguinte equagdo: C20 = CO[1-b (0-20)], sendo 6 a temperatura medida
em 2C). CO = é a condutividade volumétrica na temperatura de medida, b = é um fator dependente
da temperatura 6 cujos valores sdo apresentados no grafico da figura 01.
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Fig. 01 - Grdfico de Corregdo da Condutividade da Temperatura de Medicdo para a Temperatura
de 20 °C (Fonte: Trabalho Técnico citado nas Referéncias Bibliogrdficas no Item 7).

m Calcular a Densidade de Compostos Soltveis =S x V/A (ver nota)
Onde: S = salinidade equivalente, (g/L)
V = volume de dgua destilada utilizado, (mL)
A = area delimitada para coleta dos compostos soldveis (cm?2).

Nota: a densidade deve ser corrigida em fun¢do do volume usado e da area de extracdo.
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4.5

5.0

6.0

7.0

CLASSIFICACAO DA CORROSIVIDADE PELA ABNT ISO 9223 - ACAO
SINERGICA DA UMIDADE E DA DENSIDADE DE COMPOSTOS SOLUVEIS

A corrosividade prevista para o local considerando a umidade relativa e a densidade de compostos
soltveis pode ser vista na tabela 01.

Tabela 01 - Corrosividade de acordo com a norma ABNT ISO 9223 em fun¢iao da Umidade
Relativa Média e da Densidade de Compostos Soliiveis

ClassificacaGo (ABNT ISO 9223) Umidade Relativa Média (%) Densidade de Compostos (ug/cm?)
CleC2 Até 50 Pequena
c3 50 a 70. Pequena e Média
Cc4 70a 80 Pequena, Média e Alta
c5 Acima de 80 Média, Alta e Altissima
CX Acima de 80 Alta, Altissima e Extremamente Alta

PRATICAS DE PROTECAO ANTICORROSIVA

As principais praticas de protecdo que podem ser aplicadas utilizando-se esta metodologia de
avaliacdo de nivel de corrosividade sao as seguintes:

m Pintura anticorrosiva

m Revestimento por galvanizagdo a quente

CONCLUSOES

Com o conhecimento da corrosividade ambiental a utilizagdo de praticas de prote¢cdo podera ser
aplicada com maior confiabilidade e garantia de adequado desempenho.
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