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Antonio Sergio B. Neves®, Francisco A. Passos?

Abstract

The dissolved oxygen is the most important corrosion control parameter in the boiler
feedwater. The deaerator is a responsible equipment in order to maintain the dissolved oxygen
level < 0,007 mg/l O, or 7 ppb. In this case the effective control of dissolved oxygen only can
be attained with a continous analyzers installed in boiler feedwater. These analyzers are
expensive equipments and need expert’s maintainance so there are little Industrial Utilities and
even Power Stations where we can find such equipments that are working perfectly. The grable
samples analyzed with laboratory kits are extremely delicates, take so many times and have low
reliability. An alternative solution for this kind of problem is a continous portable oxygen
analyzer that was successfully used in three cases described in this paper.

Resumo

O oxigénio dissolvido constitui o principal parametro de controle da corrosdo, no circuito de
4gua de alimentacdo de caldeira?. O desaerador, por sua vez, é o equipamento responsavel
pela manutencdo do nivel de oxigénio dissolvido, dentro dos padrdes exigidos de < 0,007 mg/I
O, ou 7 ppb. O controle eficaz deste parametro so pode ser alcangado por meio de analisadores
continuos, instalados no circuito de agua de alimentacdo. Como sdo medidores relativamente
caros e exigem manutencdo especializada, poucos setores de Utilidades Industriais, e mesmo
Usinas Termelétricas, possuem tais analisadores instalados ou funcionando corretamente. As
andlises instantaneas, feitas com Kkits de laboratorio, sdo extremamente delicadas, bastante
demoradas e de baixa confiabilidade. Uma solucdo alternativa para este problema é a utilizagdo
de um medidor continuo portatil que foi empregado, com sucesso, nos trés casos descritos neste
trabalho.

Palavras-chave: desaerador, agua de alimentacdo, oxigénio dissolvido, medidor portatil de
oxigénio.

Introducéo

O teor de oxigénio dissolvido, presente na agua de alimentacao da caldeira, € um pardmetro de
controle da corrosdo que consta das recomendacdes do ASME®e que deve ser mantido < 0,007
mg/l O, ou 7 ppb, para qualquer classe de pressao da caldeira.
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Este nivel de oxigénio € conseguido pela acdo do desaerador térmico, instalado no circuito de
alimentacdo da caldeira, complementado pela adicdo de um seguestrante de oxigénio feita,
normalmente, no reservatério do desaerador.

Corpo do Trabalho

1.Caso N°1
1.1.Descricdo do equipamento

O trabalho foi realizado num desaerador do tipo lavador® (“scrubber”), com capacidade para
17,5 mé/h , pressdo de operacgdo de 0,2 bar e que alimenta uma caldeira de recuperagdo para 16
t/h de vapor na pressao de 20 bar, instalada numa unidade de producéo de acido nitrico.

O desaerador é alimentado com 60 % de retorno de condensado e 40 % com agua de reposicédo
abrandada.

Um sequestrante de oxigénio, a carbohidrazida é injetada no reservatorio inferior do
desaerador, a fim de complementar a desaeracdo da dgua de alimentacédo da caldeira. O residual
de carbohidrazida, mantido na saida do desaerador € da ordem de 2,5 mg/I.

A Figura 2 mostra o arranjo de um desaerador do tipo lavador (“scrubber”).

1.2.Realizacao do ensaio.

O medidor portatil de oxigénio foi instalado na saida do desaerador, recebendo uma amostra
resfriada de &gua de alimentagdo. As leituras foram coletadas em intervalos de trés minutos e
armazenadas na memoria do aparelho.

O ensaio foi divido em duas partes, sendo a primeira realizada com o desaerador operando em
condicBes normais de funcionamento e tendo a adic&o de carbohidrazida®. A segunda parte foi
realizada com o desaerador operando sem a adi¢do da carbohidrazida, a fim de obtermos a
performance isolada do equipamento.

Constatamos, durante o levantamento dos dados que, apds cerca de trinta minutos, as leituras
de oxigénio dissolvido, indicadas pelo medidor, tinham atingido a estabilizacao.

O Gréfico | mostra o comportamento do oxigénio dissolvido ao longo da primeira parte do
ensaio, ou seja, com a adicdo do sequestrante, carbohidrazida no reservatorio do desaerador.

O Graéfico Il mostra também o comportamento do oxigénio dissolvido ao longo da segunda
parte do ensaio, ou seja, sem a adi¢cdo da carbohidrazida.

1.3.Conclusdes.

1.3.1.0s valores de oxigénio dissolvido, na saida do desaerador, foram 0s mesmos, com ou sem
a adicdo do sequestrante de oxigénio, a carbohidrazida.

1.3.2.A performance do desaerador, ensaio feito sem a adi¢do da carbohidrazida, mostrou um
nivel de oxigénio de 20 ppb, acima do valor recomendado de 7 ppb.

1.3.3.A carbohidrazida, como sequestrante de oxigénio, ndo teve o desempenho esperado de
abaixar o nivel de oxigénio, na saida do desaerador, para 7ppb, mesmo com o residual elevado
de 2,5 mg/I.

2.Caso N°2.

2.1.Descrigdo do equipamento

O trabalho foi realizado num desaerador do tipo bandeja, com capacidade para 400 méh ,
presséo de operacdo 14 bar e que alimenta uma caldeira para 400 t/h de vapor na pressdo de 70
bar, instalada numa Usina Termelétrica.
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O desaerador é alimentado, 95 % com retorno de condensado e 5 % com agua de reposi¢do
desmineralizada.

Um sequiestrante de oxigénio, a hidrazina catalisada® ¢ injetada no reservatério inferior do
desaerador, a fim de complementar a desaeracdo da dgua de alimentacdo da caldeira. O residual
de hidrazina, mantido na saida do desaerador é da ordem de 0,200 mg/I.

A Figura 3 mostra o arranjo de um desaerador do tipo bandeja.

2.2.Realizagao do ensaio.

O medidor portétil de oxigénio foi instalado na saida do desaerador, recebendo uma amostra
resfriada de agua de alimentacdo. As leituras foram coletadas em intervalos de trés minutos e
armazenadas na memoria do aparelho.

Nas condicdes do ensaio, a caldeira operava com 60 % da carga nominal e o desaerdor na
pressdo de 11,3 bar.

O Grafico Il mostra o comportamento do oxigénio dissolvido, na saida do desaerador, apos a
estabilizacdo da leitura que atingiu o valor de 15 ppb.

Como este valor estava bem acima do limite desejado de 7 ppb, decidimos abrir um pouco mais
o respiro do desaerador, na tentativa de alcancar o objetivo. Percebemos, numa primeira
tentativa, com a valvula do respiro aberta uma volta, que o nivel de oxigénio atingiu 8 ppb.
Numa segunda tentativa, com a valvula do respiro aberta duas voltas, o nivel de oxigénio
atingiu 3 ppb, valor este dentro das especificacOes para agua de alimentacéo de caldeira que € <

7 ppb.

2.3.Conclusoes.

2.3.1.0s valores de oxigénio dissolvido, na saida do desaerador, com o0 respiro bastante
fechado, ficaram elevados em 15 ppb.

2.3.2.Com a regulagem da véalvula do respiro, o nivel de oxigénio dissolvido alcancou o valor
de 3 ppb, bem abaixo do valor recomendado de 7ppb.

3.Caso N°3

3.1.Descrigdo do equipamento

O trabalho foi realizado num desaerador do tipo lavador (*“scrubber”), com capacidade para 10
m?3/h, pressdo de operacdo 0,5 bar e que alimenta uma caldeira para 10 t/h de vapor, na pressao
de 15 bar, instalada numa fabrica de ragdo animal.

O desaerador é alimentado, 20 % com retorno de condensado e 80 % com &gua de reposicédo
desmineralizada.

Um seqtiestrante de oxigénio, o sulfito de sédio catalisado™ é injetado no reservatério inferior
do desaerador, a fim de complementar a desaeragdo da agua de alimentagdo da caldeira.

3.2.Realizacao do ensaio.

O medidor portatil de oxigénio foi instalado na saida do desaerador, recebendo uma amostra
resfriada de &gua de alimentagdo. As leituras foram coletadas em intervalos de trés minutos e
armazenadas na memoria do aparelho.

O ensaio foi divido em duas partes, sendo a primeira realizada com o desaerador operando na
faixa de temperatura entre 81 e 86 °C e sem a adicdo do sequestrante, sulfito de sodio
catalisado. A segunda parte foi realizada nas mesmas condi¢cfes operacionais e com a adi¢ao do
sulfito de sodio catalisado.

O Gréfico IV mostra 0 comportamento do oxigénio dissolvido ao longo da primeira parte do
ensaio, ou seja, sem a adi¢do do sulfito de sodio.
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O Gréfico V mostra também o comportamento do oxigénio dissolvido ao longo da segunda
parte do ensaio, ou seja, com a adicdo do sulfito de sédio.

3.3.Conclusoes.

3.3.1.0s valores de oxigénio dissolvido, na saida do desaerador, sem sulfito de sodio, ficaram
elevados, da ordem de 2000 mg/l O, ou 2000 ppb, em funcédo da baixa temperatura de operagédo
do equipamento.

3.3.2.A adicao do sulfito de sodio catalisado conseguiu reduzir o nivel de oxigénio dissolvido,
na saida do desaerador, para valores da ordem de 1 a 2 ppb, bem abaixo do limite recomendado
de 7 ppb.
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Figura 1 — medidor portatil de oxigénio dissolvido
utilizado no campo
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Figura 2 — desaerador do tipo lavador (“scrubber”)
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Figura 3 — desaerador do tipo bandeja
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Gréfico | — Teores de oxigénio dissolvido com adicao de
Carbohidrazida.
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Gréfico Il — Teores de oxigénio dissolvido sem adicdo de
Carbohidrazida.
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Gréfico 111 - Teores de oxigénio dissolvido com regulagem na abertura do respiro
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Gréfico IV — Teores de oxigénio dissolvido sem adicdo de
Sulfito de Sodio Catalisado
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Gréfico V — Teores de oxigénio dissolvido com adicdo de
Sulfito de Sodio Catalisado
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