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Abstract

The associated application of hot-dip galvanization and painting systems, known as duplex
system, promotes a favorable action to metallic surface protection. In this work, we have
investigated the anticorrosive behavior of a duplex system composed by the commercial lead
oxide-based paint applied on hot-dip galvanized steel and on zinc rich paints. Machined and
microsphere glass blasted ABNT 1010 steel panels with dimension of 54 mm x 54 mm x3 mm
were used. The painted steel panels were immersed in a stagnant system containing sea water
from the SUAPE- PE place. This water was replaced every 15 days, and its physical-chemical
and microbiological characteristics were monitored for 4 months. Biocorrosion promoting
microorganisms were identified in the process fluid and on the surface of painted steel panels.
The investigated coatings showed to protect the metallic surface, by blocking the corrosive
process due the salinity and reducing the corrosive action of the microorganisms.
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Resumo:

A aplicacdo conjunta de galvanizacdo a fogo e sistemas de pintura, conhecida como sistema
daplex, promove uma acdo sinérgica favoravel a protecdo de superficies metalicas. Neste
trabalho, foi investigado o comportamento anticorrosivo de um sistema duplex composto por
uma tinta comercial zarcéo aplicado sobre aco galvanizado a quente e sobre ago revestido com
uma pintura rica em zinco. Foram utilizados corpos-de-prova de aco ABNT 1010 de dimensdes
54 mm x 54 mm x 3 mm, retificados e jateados com microesfera de vidro. Os corpos-de-prova
revestidos foram imersos num sistema estatico contendo agua do mar da regido de SUAPE-PE.
O fluido de andlise foi trocado a cada quinze dias, sendo monitorados parametros fisicos-
quimicos e microbioldgicos da agua durante 4 meses. Foram identificados microrganismos
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potencialmente favoraveis a biocorrosdo no fluido de processo e nos corpos revestidos. Os
revestimentos investigados tenderam a proteger o substrato metalico, impedindo o processo
corrosivo devido a salinidade e reduzindo a a¢éo corrosiva dos microrganismos.

Palavras-chave: galvanizagdo a fogo, tintas, sistema duplex, corros&o.

1- Introducéo

A pintura de agos galvanizados constituiu uma solucdo bastante favordvel para
protecdo anticorrosiva de superficies expostas a ambientes corrosivos. A agdo conjunta da
galvanizacdo e pintura, conhecida com sistema duplex, promove um efeito sinérgico positivo
no combate a corrosdo. Em ambientes altamente agressivos, como por exemplo, ambientes
maritimos, o sistema dUplex apresenta-se com uma boa alternativa de protecdo **,

Para um eficiente desempenho de um sistema de pintura aplicada sobre aco
galvanizado, dois fatores sdo altamente importantes: a aderéncia inicial e aderéncia a longo
prazo da tinta sobre o substrato galvanizado®.

A aderéncia inicial é alcancada por meio da utilizacdo correta de um “primer”
adequado que promova base para as camadas seguintes. A aderéncia a longo prazo depende da
compatibilidade das tintas com o revestimento de zinco. Sendo assim, a utilizacdo de tintas
incompativeis e a aplicacdo direta a superficie galvanizada, de acabamentos inadequados, sem
0 primario correto ou sem um pré-tratamento de superficie adequado resultara em falha
prematura na pintura®.

Neste trabalho, foi investigado o comportamento protetor contra a corrosdao de um
sistema duplex composto por uma tinta comercial zarcdo aplicado sobre aco galvanizado a
quente e sobre aco revestido com uma pintura rica em zinco, também conhecida como
galvanizagdo a frio, quando expostos & agua do mar da regido de SUAPE. Foram avaliados
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da agua coletada e da dgua apos imersdo dos
corpos revestidos ao longo do teste, visando monitorar o efeito da acdo corrosiva proveniente

do meio eletrélito (4gua do mar) e da corrosdo promovida por microorganismos® °.
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2- Materiais e Metodologia

2.1 Descricao dos corpos-de-prova utilizados;

Os substratos utilizados foram usinados a partir de chapas de ago carbono ABNT 1010,
conforme a norma ABNT NBR 6006, na dimensdo de 54 mm x 54 mm x 3 mm para posterior
aplicacdo de revestimentos metélicos e tintas. A seguir, na Figura 1 é apresentada uma

imagem do corpo-de-prova nas condigdes iniciais.

Figura 1 - Corpo-de-pova de aco 1010 de dimensdes 54 mm x 54 mm x 3 mm antes da
preparacdo de superficie.

As pecas foram retificadas para remocao de areas corroidas e obtencéo do nivelamento
da espessura da pega. Em seguida, foram submetidas a jateamento abrasivo com microesferas
de vidro, com a finalidade de propiciar um perfil de rugosidade adequado que possibilite uma
boa aderéncia entre o revestimento aplicado e o substrato.

Os corpos-de-prova foram galvanizados na empresa GALVANISA (lgarassu — PE),
obtendo-se espessuras medias de aproximadamente (65 + 5) um. Na Figura 2, é apresentada

uma peca apos o processo de galvanizagéo.

Figura 2- Corpo-de-pova de aco 1010 de dimensdes 54 mm x 54 mm X 3 mm ap0s pProcesso
de galvanizacéo a quente.
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2.2 Descricao das tintas aplicadas

Para obtencdo da camada de revestimento de galvanizagdo a frio, utilizou-se uma
demao de tinta rica em zinco de alto desempenho, da marca DEVCON, referéncia 3906.

Sobre as camadas de galvanizacao a quente (previamente lixada) e galvanizacéo a frio
aplicou-se uma camada de uma tinta comercial do tipo zarcéo, sendo avaliada inicialmente a
aderéncia do revestimento conforme a norma ASTM D 1.000, que descreve o teste de
aderéncia em corte em X.

A espessura dos revestimentos metalicos e ndo-metalicos foi monitorada através de um
equipamento de medicdo de espessura de camada aplicada sobre base ferrosa da marca Minipa

e modelo MTC-300.
A seguir na Tabela 1, sdo apresentadas as condigdes dos revestimentos testados.

Tabela 1- Condicdes dos corpos-de-prova testados.

© Jateamento Galvanizacdo Pintura
8 >
S 2 © ©
% 9- (@] (@) '8 1% 18
@ o
‘3. Q Sg |88 &8 & o B
c 9 n 9 0 .= c S c LT E
o) o O < O G G
= S5 | 39 SO S N
QO o %) o © = =
© =1 & 3
C1 X
C2 X X
C3 X X
C4 X X X
C5 X X X
C6 X X X

2.3 Descricdo do fluido de anélise
Foi utilizada &gua do mar proveniente da regido onde esta localizada a  empresa

TERMOPE, em SUAPE - PE. As amostras foram coletadas sempre na mesma regido. A

seguir, na Figura 3 , é apresentado o ponto onde foram realizadas as coletas.
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Figura 3 - Ponto onde foram efetuadas as coletas de &gua do mar da regido de SUAPE.

O fluido foi depositado em um sistema estatico (tanque de imersdo) para
monitoramento da dgua, sendo a mesma trocada a cada 15 dias, durante o periodo de 4 meses.
Em cada troca, foram realizadas analises microbioldgicas e fisico-quimicas da agua recé-
coletada (AM), da agua retirada do aquario (AA) e foi realizada a identificagdo e

quantificacdo de microrganismos presentes sobre 0s revestimentos.

2.4 Descricdo do tanque de imersdo utilizado nos ensaios

Os ensaios simulativos de corrosdo maritima foram realizados em sistema estatico
aberto (tanque de imersdo), fabricado em vidro com as dimensdes de 29 cm x 16 cmx 30 cm e
volume atil de 11,4 L .

Os corpos-de-prova foram dispostos internamente ao longo do tanque de imerséo, de
maneira que um corpo nao entrasse em contato com outro, tendo uma area superficial em
contato com &gua do mar, aproximadamente equivalente entre si, com a finalidade de
proporcionar a formagéo e crescimento de biofilme de forma regular em todos os corpos-de-
prova. Os corpos foram presos ao sistema, por meio de fios de nylon, visando evitar a
interferéncia de diferentes materiais nesse estudo. Na Figura 4, observa-se uma imagem do

sistema de imersdo descrito anteriormente.
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&

Figura 4 - Tanque contendo os corpos revestidos imersos em agua do mar da regido de
SUAPE.

2.5 Descricdo dos ensaios microbiolégicos realizados

2.5.1 Bactérias Aerobias Totais

Estas bactérias foram quantificadas por meio da técnica do nimero mais provavel
(NMP). A inoculacéo foi realizada em tubos de ensaio contendo 9,0 mL de caldo nutriente, 0s
quais foram inoculados com 1 mL das respectivas dilui¢des (feitas com solucéo salina, onde a
salinidade é igual a utilizada no meios de cultura) e incubados a (30 + 1)°C por 48 horas. O
crescimento dos microrganismos foi evidenciado através da turvacdo do meio de cultura,

causada pela presenca de células microbianas e seus metabdlitos.

2.5.2 Pseudomonas

Para o material microbiolégico obtido por meio da raspagem dos corpos-de-prova
revestidos, este grupo microbiano foi quantificado por meio da contagem de unidades
formadoras de col6nias (UFC), usando a técnica ““pour-plate”, em placas de Petri contendo
meio para isolamento de Pseudomonas. A determinacdo do crescimento celular foi feita apos
incubagdo a (35 + 0,5)°C por 24 horas. Para as 4guas do mar e a retirada do aquario a cada 15
dias, estas bactérias foram quantificadas por meio da técnica do nimero mais provavel
(NMP), onde inoculou-se 10 mL das respectivas dilui¢des (utilizando solucgéo salina) em tubos

-6-
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de ensaio contendo 10 mL de caldo Asparagina (ensaio presuntivo) e incubou-se a (35 +
0,5)°C, por 48 horas em estufa, considerando-se como resultado positivo os tubos que se
apresentarem turvos. Dos tubos positivos do ensaio presuntivo, transferiu-se uma aliquota
(aproximadamente 3 alcadas com o auxilio da alca em “O”) para tubos de ensaio contendo
5 mL de meio de Acetamida (ensaio confirmativo). Incubou-se em estufa a (35 + 0,5)°C, por
48 horas. A mudanca de coloracdo de vermelho para purpura indicou a presenca da bacteria

Pseudomonas aeruginosa.

2.5.3 Bactérias Oxidantes do Ferro

A quantificacdo destas bactérias foi realizada pela técnica do nimero mais provavel
(NMP). A inoculacdo foi efetuada em tubos de ensaio contendo 9,0 mL de meio Citrato
Férrico Amoniacal, os quais foram inoculados com 1,0 mL das respectivas diluicGes
(utilizando solucdo salina) e, incubados a 30 + 1°C por 14 dias, ao abrigo da luz. O
crescimento dos microrganismos foi evidenciado pela formagdo de uma coloracdo
avermelhada (ferruginosa), causada pela formacdo de Oxidos de ferro que caracteriza o

crescimento destes microrganismos.

2.5.4 Bacterias Anaerébias Totais

Estas bactérias também foram quantificadas pela técnica do nimero mais provavel
(NMP) usando-se frascos do tipo penicilina (10 mL de capacidade) contendo 9,0 mL de meio
fluido ao Tioglicolato, purgados com nitrogénio durante 20 minutos. Os frascos contendo o
meio de cultura foram vedados com tampas de borracha e lacres metalicos, a fim de manter a
anaerobiose. Os tubos de pencilina contendo o meio foram inoculados com 1 mL das
respectivas dilui¢bes (utilizando solucdo redutora) com auxilio de seringas descartaveis de
1 mL de capacidade, sendo incubados a (30 £ 1)°C por 28 dias. Apds este tempo, 0
crescimento destas bactérias foi evidenciado pela turvacdo do meio de cultura, causada pelo

crescimento de células microbianas e a liberacdo de metabolitos.

2.5.5 Bactérias Redutoras de Sulfato

Este grupo microbiano também foi quantificado através da técnica NMP, aplicando-se
a mesma metodologia descrita anteriormente, no entanto, utilizando o meio Postgate E
modificado e antes de cada inoculacdo, adicionou-se 0,1 mL de uma solucdo 12,4 g/L de
tioglicolato de sodio. A determinacdo do crescimento celular foi realizada apds incubacédo a

(30 £+ 1)°C por 28 a 45 dias. Ap0s o periodo de incubacédo, o crescimento dessas bactérias foi
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evidenciado pelo escurecimento do meio, que é conseqliéncia da formacdo de depdsitos de
sulfeto de ferro.

2.5.6 Fungos filamentosos

Este grupo microbiano foi quantificado através da contagem de unidades formadoras
de colbnias (UFC), usando a técnica “pour-plate”, em placas de Petri contendo gelose
Sabouraud. A determinacdo do crescimento celular foi feita ap6s incubacéo a (30 + 1)°C por
72 horas.

3- Resultados e Discussoes

A analise prévia da aderéncia dos revestimentos, através do teste em corte em X
(ASTM D 1.000) indicou boa aderéncia da tinta zarcéo sobre a superficie galvanizada.

A primeira verificacdo visual da aparéncia dos corpos-de-prova para avaliar o nivel de
degradacéo dos revestimentos e a corrosividade do metal base ocorreu no intervalo de 45 a 55
dias de exposicdo a agua do mar da Regido de SUAPE, sendo também realizada analise
microbioldgica dos fluidos e dos biofilmes aderidos aos corpos-de-prova, durante esse
periodo. A segunda andlise visual ocorreu ap6s 110 dias de exposicéo.

Nas Tabelas 2 e 3, tém-se respectivamente 0 comportamento de cada corpo-de-prova

imerso em agua do mar, respectivamente, nos periodos de 55 e 110 dias de exposi¢éo.
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Tabela 2 - Visualizacdo da aparéncia do revestimento apds 55 dias de exposi¢ao dos corpos-
de-prova na agua do mar da regido de SUAPE.

Jateamento Galvanizacgéao Pintura
o S
S 2 cs m
o & () o Q
L 2|88 8g | & o
= & ST S S| S § S g '© Observacdes relativas aos
(5} = = o . .
S o as | 87| €53 =R S corpos-de-prova, apos 55 dias
] s 5SS | S 9 SO g N - ~ .
O S %) I = de imerséo em &gua do mar de
O O SUAPE.
c1 " - Corroséo generalizada e
impregnacao de biofilme.
- N&o ocorreu degradacédo do
revestimento metalico (zinco);
C2 X X x
- Aparente formacdo de camada
passivante.
- A tinta rica em zinco
apresentou uma boa aderéncia
C3 X X ao substrato metalico, ndo
ocorrendo desplacamento, nem
empolamento.
- Pouca aderéncia da tinta;
C4 X X X A
- Inicio de desplacamento.
- Pouca aderéncia da tinta;
C5 X X X e
- Inicio de desplacamento.
C6 X X X - Boa aderéncia da tinta.
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Tabela 3: Visualizacdo da aparéncia do revestimento apos 110 dias de exposi¢do dos corpos-

de-prova na agua do mar da regido de SUAPE.

Jateamento Galvanizagao Pintura
g & 2
T = (3] L
n o Q <
5 4 ES| 55|25 ’% ‘§ Observagoes relatllvas aos
sa 25|27y S 8 N 5 cor_pos—de—provg, apds 100 dias
) a7 | ® S = S de imersdo em agua do mar de
O = SUAPE.
)
- Corrosdo generalizada e

C1 X ~ . -

formacdo excessiva de biofilme.
- Nao ocorreu alteracdo na
camada galvanizada;

Cc2 X X - Formacéo de pequena
guantidade de biofilme na face
do corpo-de-prova.

- Boa aderéncia da tinta;

C3 X X - Maior formacéo de material
polimérico aderido.

- Pintura zarc&o apresentando

C4 X X X empolamento generalizado, com
bolhas pequenas e médias.

- Pintura zarcdo apresentando

C5 X X X empolamento generalizado, com
bolhas pequenas e médias.

- Pintura apresentando

C6 X X X empolamento localizado, com

bolhas maiores.

Como pode ser observado, em ambos os periodos, 0s corpos-de-prova ndo-revestidos

apresentaram corrosdo generalizada, associada a acdo da salinidade do meio, bem como a

presenca de biofilme aderido a sua superficie, conforme pode ser visualizado na Figura 5.

Figura 5- Fotografia de um corpo-de-prova de condi¢do C1 exposto a agua do mar da regido

de SUAPE durante 110 dias.

-10 -
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A taxa de corrosdo para 0s corpos-de-prova nao-revestidos foi de 0, 039 mm/ano,
sendo considerada moderada de acordo com a Tabela 4, que apresenta a classificacdo

corrosividade em funcéo da taxa de corrosio *.

Tabela 4 - Classificacdo da corrosividade em funcéo da taxa de corrosao.

Taxa de Corroséo

: Corrosividade
uniforme (mm/ano)

< 0,025 Baixa
0,025a0,12 Moderada
0,13a0,25 Alta

> 0,25 Severa

No caso das pecas galvanizadas a quente (C2), observa-se um comportamento estavel
do revestimento metalico, ndo apresentando alteracdes significativas ou perda de massa da

camada de zinco aplicada, de acordo com a Figura 6.

Figura 6 - Fotografia de um corpo-de-prova de condi¢do C2 exposto a agua do mar da regiao
de SUAPE durante 110 dias.

A tinta rica em zinco de alto desempenho (C3) apresentou uma eficiente aderéncia ao
longo do ensaio, ndo sendo observadas alteracdes e degradacdo em sua aparéncia. Contudo,
ressalta-se que essa condicdo de revestimento mostrou uma maior visualizacdo macroscépica
de material polimérico sobre a superficie apos 110 dias de exposi¢do, como pode ser

observado na Figura 7.

-11 -
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Material polimérico
aderido ao corpo-de-prova.

Figura 7 - Fotografia de um corpo-de-prova de condigdo C3 exposto a agua do mar da regido
de SUAPE durante 110 dias.

Micrografias Opticas com ampliacdo de 150 vezes da regido circulada na Figura 7
foram obtidas, conforme imagem apresentada na Figura 8, onde pode ser visualizada a

presenca de biofilme aderido a superficie do revestimento.

Figura 8 - Micrografia optica com ampliacdo de 150 vezes do biofilme depositado sobre o
corpo C3.

Melhores resultados de aderéncia a longo tempo e impermeabilidade dos esquemas de
revestimentos em duas camadas (C4 e C6) foram alcangados por meio da pintura sobre a

galvanizacéo a frio (C6).

-12 -
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Ao longo de todo o periodo avaliativo, a condicdo C4, mostrou uma ineficiente
aderéncia entre a tinta zarcdo e o substrato galvanizado a fogo. Apés 110 dias de ensaio,
observou-se empolamento generalizado da tinta zarcéo.

Na primeira anélise, os corpos-de-prova da condi¢cdo C6 mostraram uma boa aderéncia
do revestimento zarcdo aplicado sobre a tinta rica em zinco e auséncia de material polimérico
aderido a superficie. A aderéncia da tinta na condicdo C6, mesmo apresentando empolamentos
localizados, apresentou-se menos comprometida do que a condicdo C4 ap6s 110 dias de
exposicdo. Na Figuras 9.a e 9.b sdo apresentadas fotografias de corpos revestidos nas

condigdes C4 e C6, respectivamente.

“HA--—

Empolamento generalizado Empolamento localizado

@ (b)

Figura 9 - (a) Condicdo C4 e (b) condicdo C6, ap6s 110 dias de exposi¢do a agua do mar da
regido de SUAPE.

O melhor desempenho da condi¢do C6 pode ser explicado pela obtencdo de uma maior
compatibilidade entre a tinta zarcdo e a tinta rica em zinco, ocasionada por melhor
empacotamento e ancoragem entre as camadas, quando comparada a tinta aplicada ao
substrato galvanizado a quente, condicdo C4. Apesar do substrato galvanizado ter recebido um
pré-tratamento para obtencdo de um perfil de rugosidade adequado a aplicacdo da tinta zarcéo,
ndo foram atingidos resultados positivos de aderéncia a longo prazo. Novas analises da
perfilagem da superficie galvanizada estardo sendo avaliados, visando alcancar melhores
resultados de aderéncia.

-13 -
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Nas Tabelas 5, 6 e 7 sdo apresentados resultados das analises microbioldgicas da agua

coletada em SUAPE, da &gua de saida do tanque de imersdo e da avaliacdo de biofilme

aderido sobre o substrato, respectivamente, ao longo de 45 dias de ensaios.

Tabela 5 - Anélise quantitativa de microrganismos presentes na &gua do mar coletada na

TERMOPE.
Andlise agua do | Concentragdo | Concentragdo | Concentracgao Concentragéo
Mar (AM) Inicial 15 dias 30 dias 45 dias
(to) (t1s) (tz0) (tss)
Bactérias Aerobias 75x10* 4,6x10* 4,6x10" 120 x10*
(Cel/mL)
Ferrobactérias 75x10* 70x10* 1,5 x10* 7,5x10*
(Cel/ mL)
Pseudomonas 0,03x10* 160x10* 0,06x10* 1,7x10*
(Cel/ mL)
Bactérias
Anagrobias 12x10* 4,6 x10* 4,6 x10* 2,4x10*
(Cel/ mL)
BRS 0,004x10* 0,043x10* 0,043 x10* 0,023x10*
(Cel/ mL)
Fil Er%zg?c?sos Nao _houve Nao _houve Nao _houve Nao _houve
(UFC/ mL) crescimento crescimento crescimento crescimento

Tabela 6 - Analise quantitativa de microrganismos presentes na agua de saida do tanque de

imerséo.
Analise agtijrz; gre;%"z'zg;’ tanque de Conlcgf 3??50 Conscg gti;igéo Corltcsegtigigéo
(tis) (ts0) (tss)
Bactérias Aerobias (Cel/mL) 2400x10* 24 x10* 2400x10*
Ferrobactérias (Cel/ mL) 240.000x10* 1.100x10* 240x10*
Pseudomonas (Cel/ mL) 24x10* 0,05x10* 0,27x10*
Bactérias Anaer6bias (Cel/ mL) 110x10* 3x10* 240x10*
BRS (Cel/ mL) < 0,0030x10* < 0,0030x10* < 0,0030x10"
Fungos Filamentosos (UFC/ mL) 550 C’;'i%:;gg:&) 2,67

-14 -
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Tabela 7 - Andlise quantitativa de microrganismos formadores de biofilme nos corpos-de-
prova expostos a agua do mar durante 55 dias.

— N (92] <t Lo O
8] @) o O O O
o o o o o o
. 18 18" lg‘\ 18 18 18
Analise dos S S S S S S
biofilmes € € = € € =
(&) (&) (&) o (&) (8]
[ [ C [ [ [
(@) (@) (@] (@) (@) o
O ®) O O O @)
Bactérias Aerobias 150x10° 110x10° | 2.1x10* |  210x10° 2400x10° | -mmee-
(Cel/mL) '
Ferrobactérias . . . . .
1100x10 110x10 75x10 110x10 75x10° | —eme--
(Cel/ mL)
Pseudomonas
11.670 11.000 1.775 7.000 850 | @ eeee--
(UFC/ mL)
Bactérias Anaerdbias 4 4 4 4 4
(Cel/ mL) 110x10 11x10° |  ----- 1,1x10 93x10 1,1x10
BRS
<0,0030x10* | <0,0030x10* | ----- <0,0030x10* | <0,0030x10* | <0,0030x10*
(Cel/ mL)
Fungos Filamentosos
133 300 103 250 367 | -
(UFC/ mL)

Comparando os resultados das Tabelas 5 e 6, observa-se um aumento do nimero dos

microrganismos na agua do tanque de imersdo para todas as espécies de microrganismos

investigados, com excecdo das BRS, que tiveram ao longo de todo o ensaio uma reducédo deste

tipo de bactéria.

Dentre os microrganismos analisados, as Ferrobactérias apresentaram maior taxa de

crescimento comparando, por exemplo, a agua coletada no tempo t;, com a agua de saida do

tanque de imersdo com o tempo tys.

Analisando os resultados apresentados na Tabela 7 pode-se observar que as

Ferrobactérias, que correspondem as Bactérias Oxidantes de Ferro, apresentaram-se em maior

concentracdo nos corpos-de-prova de condicdo C1, ou seja, ago 1010 exposto diretamente ao
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meio agressor. Esse crescimento preferencial, também foi observado para as bactérias
Pseudomonas aeruginosa e Bactérias Anaerdbias Totais.

Na condicdo C3, mesmo sendo observada a maior visualizacdo macroscopica de
material aderido ao substrato, conforme foi apresentado anteriormente na Tabela 3 e Figura 7,
observou-se a menor quantificacdo para os microrganismos de condi¢do aerdbia (Bactérias
aerdbias totais, Ferrobactérias e Fungos Filamentosos).

Comparando os resultados das Tabelas 5, 6 e 7, com relacdo as BRS (Bacteérias
Redutoras de Sulfato), ndo houve tendéncia de desenvolvimento destas na dgua de saida do
tanque de imerséo e na formacdo de biofilme, sendo ocasionado provavelmente por uma acéo

inibidora dos revestimentos aplicados.

4- Conclusodes

Através da pesquisa desenvolvida invetigou-se 0 comportamento de um sistema duplex
composto por uma tinta zarcdo comercial aplicada a ago ABNT 1010 galvanizado a quente,
exposta a dgua do mar da regido de SUAPE. As andlises microbioldgicas do fluido teste
identificaram a presenca de microrganismos potencialmente favoraveis ao desenvolvimento de
biocorrosdo. Os revestimentos utilizados apresentaram potencialidade de protecédo
anticorrosiva e de possivel inibicdo microbioldgica, destacando-se principalmente a acéo
inibidora do desenvolvimento de Bactérias Redutoras de Sulfato (BRS) tanto na agua de saida
do tanque de imersdo como nos biofilmes aderidos aos corpos - de - prova. A agdo sinérgica
uma maior investigacdo a cerca da perfilagem da superficie galvanizada, para aperfeicoar a
aderéncia a longo prazo da tinta aplicada. Todos 0s revestimentos tenderam a proteger o
substrato metalico, impedindo o processo corrosivo devido a salinidade e reduzindo a agdo

biocorrosiva dos microrganismos.
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