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PROTECAO CONTRA CORROSAO DE FUNDOS DE TANQUES ATMOSFERICOS
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Abstract

In Aboveground Storage Tanks (ASTs), corrosion of soil side bottoms and double bottoms is
unpredictable and can be up to 5 mm/year. There are multiple tank bottom and foundation
designs that address some of the corrosion problems, but can cause other, new, corrosion
issues. The soil side of tank bottom plates, especially for larger ASTs, cannot be effectively
coated, inspected or retroactively protected while the AST is in service. The typical corrosion
protection method - cathodic protection systems (CPS) are not universally effective and a
viable alternative is needed. This paper focuses on case studies of soil side bottom corrosion
protection using corrosion inhibitors. Once introduced under the AST, volatile corrosion
inhibitors (VClIs) by their nature will diffuse into the void spaces under tank bottoms —
including the free space between sand/soil particles, and protect the exposed steel bottom
plates. The systems can also be retrofitted under tanks in service. This paper will describe test
results for a number of VCIs and SCIs that demonstrate efficiencies as high as 70-90% and
also exclude pitting corrosion. Field trial and application experience has shown that inhibitor
use can increase the anticipated tank service life from approximately 8-10 years to 25-30
years, resulting in greatly reduced maintenance and replacement costs. This paper will also
present synergistic systems (SS) that combine VCls, SCIs and CPS for double bottom
corrosion protection.

Keywords: Tanks, bottom plate, soil side, oil, gas, environment, corrosion, inhibitor, cathodic
protection, design, efficiency, service life.

Resumo

A corrosdao em fundo de base areia/solo e fundo duplo em Tanques de Armazenamento
Atmosférico (AST) sdo imprevisiveis e podem atingir at¢ 5 mm/ano de perda de massa. Ha
varios tipos de fundo e fundagdo de tanque que derivam alguns problemas de corrosdo, mas
podem causar outros ou novos problemas de corrosdo. Os fundos de base areia/solo,
especialmente,em grandes tanques de armazenamento atmosféricos (AST) ndo podem ser
efetivamente revestidos, inspecionados ou protegidos enquanto os tanques ASTs estdo em
servigo. O método comum de prote¢do contra corrosdo, como o sistema de protecio catddica
(SPC) ndo atinge por completo toda a superficie de interesse, sendo necessario uma
alternativa viavel. Este artigo concentra os estudos de caso de protecdes contra corrosdo de
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fundo base areia/solo, com inibidores anticorrosivos. Uma vez introduzido sob o tanque
atmosférico (AST), os inibidores volateis de corrosdo (VCI) irdo se difundir para o espago
vazio/vapor sob o fundo do tanque, incluindo o espago livre, entre as particulas de areia/solo,
assim, protegendo a chapa em ago do fundo exposto, podendo ser montados sob o tanque em
servigo. Este artigo ird descrever os resultados dos testes para um numero de VClIs e SCIs que
demonstram eficacia de até 70 a 90%, e também excluem corrosdo por "pitting". Testes de
campo e experiéncia de aplicagdo demonstram que o uso de inibidores pode aumentar a vida
util do tanque de 8 a 10 anos para 25 a 30 anos, resultando em grande reducao dos custos de
manuten¢do e substitui¢do. Este artigo também ird apresentar os sistemas sinérgicos (SS), que
combinam VCIs, SCIs e SPC para dupla protecao contra a corrosdo da face externa do fundo
do tanque AST.

Palavras-chave: Tanques, chapa de fundo de tanque, base areia/solo, petréleo, gas, meio
ambiente, corrosao, inibidor, protecao catoddica, projetos, eficiéncia, vida em servigo.

Introducio

A corrosao do fundo de tanque de armazenamento atmosférico de base areia/solo (SSB -
SoilSideBottoms) e fundo duplo(DB - Double Bottoms) tem sido um grande problema em todo
mundo. Na maioria dos casos, o tipo de tanque SSB e DB (Figura 1) criam as seguintes areas
problematicas de corrosao:
e Fundos de tanques novos, face externa;
e Fundos antigos, face externa;
e Fundos novos, na camada da solugdo aquosa sedimentar (SAS), a partir do lado/face
interna do fundo da chapa metalica, onde se encontra o produto armazenado, ¢;
e Fundos novos, areia/solo umido contendo diferentes concentragdes de compostos
inorganicos.
Em muitos casos, as condi¢cdes do ambiente e aplicacdao sdo imprevisiveis e a corrosdo da face
interna em fundo de tanque base solo/areia (SSB) e de fundo duplo (DB), também pode
ocorrer, quando:
e Vazamento em fundo velho;
e A camada de polimero esta danificada ou se torna permeavel a agua, ¢;
e Fundo duplo (DB) nao esta selado ou os tubos ficam abertos para a deteccdao de
vazamentos.
As questdes a seguir estdo associadas com corrosdo SSB e DB:
e Vazamento causa perda de produto armazenado;
e Vazamento grave impacto ambiental, que requere atividade de limpeza e possibilidade
de multa, entre outros custos;
e Podem ocorrer condigdes inseguras de operacdo devido a natureza volatil ou
inflamavel do produto vazado;
e Monitoramento e inspec¢des resultam em perda de tempo de producdo em tanques
AST, e;
e Substitui¢ao do fundo de tanque AST faz-se necessario quando a espessura da chapa
do fundo diminui em até 2 mm.
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Figura 1-Esquema do Projeto de Tanque AST SSB e DB e Corrosédo. 1-Fundo Novo,
2-Fundo Velho, 3-Camada Polimérica, 4-Junta e Tubo para Detecgdo de Vazamento

Em fungdo desses tipos de problema nas industrias de petréleo e gas, os custos relacionados
com a corrosdo sao muito elevados. Exemplos destes custos sdo mostrados na Tabela 1. Nao
estdo listados os custos relacionados a contaminagdo ambiental (atmosfera e solo). No
entanto, ¢ preciso entender que esses custos muitas vezes podem exceder em muito, com os
listados na tabela.

Tabela 1-Custo Estimado Relacionados a Corrosao para Tanques de Armazenamento
de Petréleo(Baseado em tanques AST, com diametros de 30 a 55 m)

Parametro Base Nivel Estimado
Freqiiéncia de Substitui¢do, Anos 7-12
Inatividade por Substitui¢ao, Meses 6-24
Inatividade da Substituigdo (% da vida do tanque) Até 20
Custos Estimados para Substitui¢ao (USD X 1,000) 200-500
Custo de Perda de Oportunidade Produtiva (USD X 1,000) 400-1100

As novas tecnologias VCI, isoladamente, ou em combinagdo com outras tecnologias
conhecidas como, por exemplo, Protecdo Catddica podem ser instalados em tanques de
armazenamento novos ou existentes. O tempo médio de instalagdo depende do tamanho do
tanque e do sistema de prote¢do selecionada, podendo variar de alguns dias a varias semanas.

As condig¢des de projeto, ambiente e de aplicagcdo dos tanques ASTs, com fundo SSB e DB,
muitas vezes, excluem a possibilidade do uso de tecnologias de protecdo anticorrosiva
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existentes, tais como: revestimentos ou prote¢do catodica, para alcangar a eficiéncia desejada
e vida util do tanque, por exemplo:

Revestimentos tem uma vida util imprevisivel ou sdo inaplicaveis. Sua eficdcia ndo
pode ser monitorada e a substituicdo pode ser muito demorada. Se um revestimento for
aplicado, 0 mesmo pode levar a um aumento da corrosao por "pitting" e/ou frestas.

O SPC (corrente galvanica ou impressa) isolado ou em combinag¢do com inibidores
soluveis de corrosdo sdo eficazes apenas na areia completamente saturada, e onde a
areia/eletrolito estd em contato com o metal. Em todos os casos, o SPC deve ser
projetado de modo a que a sua vida util seja aproximadamente igual a do tanque. Em
alguns casos o SPC nado ¢ aplicavel.

Os fatores acima mostram a importancia da criacdo de uma solugdo de prote¢do eficiente
contra a corrosao de longo prazo.

Projeto SSB e DB

Na maioria dos casos, o projeto de fundo SSB de DB (Figura 2) causa problemas de corrosao:

Corrosao ocorre a partir da face externa ou lado em contato com o solo/areia, e na face
interna, do lado do produto pela sedimentagdo da solucdo aquosa (SAS) do petroleo
bruto armazenado;

Vazamento pode acontecer através do revestimento, se tornando de dificil detecgao;

A vida util de betumes e do revestimento sdo imprevisiveis e sua utilizagdo ndo pode
garantir a vida util de servigo exigido;

O projeto faz com que seja extremamente dificil a aplicagdo de muitas solucdes de
protegdo contra corrosdo, € muitos sistemas de protegdo contra corrosdao podem ser
aplicados somente durante a constru¢ao do tanque.
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Figura 2 —Exemplo de Projetos de Fundo SSB (a) e DB (b)

Ambiente Corrosivo

Os seguintes fatores devem ser considerados, em relacdo ao ambiente corrosivo de fundo SSB

e DB:
[ ]
[ ]

O fundo esta totalmente selado e/ou hé tubos abertos para a deteccdo de vazamentos?

O fundo esta preenchido com areia limpa e seca?

Como a areia se tornou corrosiva?

0 Inicialmente, a corrosdo ¢ devida a penetracdo de contaminantes atmosféricos;

0 Depois, como resultado da contaminacdo do meio circundante, uma concentracao
de contaminagdo pode ocorrer.

Quais sdo o tamanho, localizagdo e freqii€ncia de bolsas de ar na areia que esta contra
a chapa de fundo?

A corrosividade do ambiente em fundos SSB e DB também vai depender da sua localizagao:

Existem condi¢cdes que levam a condensagdo da umidade atmosférica - umidade
relativa (até 100%) e ciclos diarios de temperaturas (ex., temperatura do ar a partir de -
10 a +55 °C);

O vapor d' 4gua pode entrar sob o fundo através das lacunas, entre o anel de contencao
de areia e placa de fundo e, também, através das tubulagdes de inspecdo de vazamento
(Figura 2);

Em alguns casos, o vapor d' 4gua condensado pode saturar completamente a areia nas
regiodes inferiores;
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e Esta umidade ¢ derivada da atmosfera externa, que contém os mesmos contaminantes,
como mostrado na Tabela 2;

e Com o tempo, a evaporacdo ocorre ¢ a umidade (com contaminantes) se infiltra,
tornando a concentragdo mais elevada do que no meio externo.

Tabela 2 —Exemplos de Concentragdes Contaminantes Corrosivos
Atmosfeéricos - Niveis Padrdo Médio

Localizagdo Concentragio de Contaminantes, pg/m’
Cr SO, H,S
Rural ~0,3 ~0,04 ~0,07
Industrial ~1 0,5-2 ~0,2
Urbano (Cidade Grande) ~1 0,5-2 ~0,05
Costeiro & Offshore 10a30 ~0,2 --

A presenga de espagos de vapor na camada de areia pode afetar o fundo corroido (Figura 3).
Estas depressdes localizadas podem se formar com:

¢ Flexdo do fundo do tanque durante operagdes de recarga, ¢;
e Deslocamento de areia quando o fundo novo flexiona.

Figura 3 —Localizacdo de Depressdo e Arqueamento do Fundo de Tanque AST

Quando isto ocorre, a agdo corrosiva pode existir em ambientes gasosos e liquidos, a0 mesmo
tempo. Além disso, o aumento da concentracdo de H,S e SO, podem conduzir as condigdes

acidas na areia saturada e liquido condensado sobre a nova base, com decrescimento do valor
dopHde 7a 8 para4as.

Formas e taxas de corrosiao
Conforme a Tabela 3, as taxas de corrosdo podem variar amplamente dependendo: da

composicdo do meio, da concentracdo de contaminantes, do pH da solugdo aquosa e da
camada de condensado e condi¢des de aplicagdo.
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Tabela 3—Tipicas Formas e Taxa de corrosao Observadas em Aco Carbono

Taxa de Corrosao (mm/ano)

Ambiente —
Média Pitting Fresta
Areia Saturada de Agua 0,1-05 0,4-5,0 0,3-22
Espaco Vapor 0,05-0,3 0,4-1,6 0,5-4,0

As espessuras das chapas de fundo de tanque SSB e DB podem variar de 6 a 12 mm. A
espessura minima permitida ¢ de 2 mm. Embora a corrosdo uniforme ndo seja geralmente um
problema significativo, corrosdo geral pode resultar na necessidade de substituicdo do fundo,
apos, 5 a 10 anos.

O mecanismo de corrosdo primario que contribui para falhas de fundo de tanque AST, ¢ a
corrosdo por "pitting". A for¢a motriz da corrosdo por "pitting" ¢ a concentragdo de
contaminantes no ambiente, tais como: CI, S* e SO4*. Corrosio por Frestas, que ocorre
devido a difusdo limitada de oxigénio para as superficies de metal ativadas por anions,
também & um fator. Na presenca de S*, os niveis de O, podem ser completamente esgotados,
proporcionando condi¢des favoraveis para a corrosdo por "pitting". Em ambientes mais
agressivos, vazamentos em fundo de tanque causadas pela corrosdo por "pitting" podem
ocorrer em menos de 5 anos.

Novos Sistemas de Protecio Contra Corrosao

Muitos tanques com fundo simples e a maioria dos tanques de fundo duplo ndo possuem
prote¢do contra corrosdo, ¢ aqueles que empregam as tecnologias tradicionais de protegdo
contra corrosdo, como SPC corrente galvanica ou impressa e revestimentos internos e forros.
Na melhor das hipoteses, estes sistemas funcionam apenas periodicamente, destacando assim,
a necessidade de criar, uma solugdo eficiente de prote¢do contra corrosdo de longo prazo. Os
novos sistemas de protecao utilizam VClIs para fornecer prote¢do contra corrosao.

Sistemas de Distribuiciao e Alimentacio de VCI
Sistema de Anel Seco

O sistema de anel de seco pode ser aplicado para proporcionar protecdo contra corrosao de
fundo de tanques novos e existentes, ¢ podem ser implementados sem necessidade de parada
do tanque. Conforme abaixo temos, a composi¢ao do sistema de anel seco:
e Um conjunto de tubos perfurados sdo colocadas em torno da regido perimetral do
tanque;
¢ Uma membrana de vedagdo ¢ aplicada sobre o tubo perfurado, e;
e O tubo perfurado ¢ preenchido com mangas inibidoras em p6 seco, através de portas
que sao periodicamente repostas no conjunto de tubos.

A acgdo de respiracdo do fundo do tanque ird puxar o VCI ao longo dos espagos vazios sob o
fundo do tanque, assim proporcionando prote¢do contra corrosdo para as areas do tanque, que
normalmente sofrem as maiores taxas de corrosao. O VCI pode ser reabastecido a qualquer
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momento, sem necessidade de interrup¢io operacional do tanque. Conforme Figura 4, temos o
croqui esquematico representando o sistema de anel.

Manga de Penetragio de Inibidor
Tubo Perfurado Inibidor dsnlilras Placas do Fundo
com Inibidor 0 RN

Selagem do Anel
Perimétrico/Tubo

Figura 4—Croqui do Sistema de Anel Seco

Sistema de Mistura do Leito de Areia

O sistema de mistura do leito de areia pode ser aplicado para proporcionar protecao contra a
corrosdo para tanques com fundo novo, ou tanques que receberam um fundo duplo (o fundo
do tanque deve ter uma camada externa de areia/solo). Inibidor em p6 ¢ introduzido no leito
de areia, correspondente a area SSB, misturando-o a areia ou pela colocacdo de pacotes
respiraveis no leito de areia antes da instalagdo das chapas do fundo do tanque. O anel
perimetral do tanque € selado para minimizar a perda de vapor de inibidores e para reduzir a
entrada de novos contaminantes ¢ umidade. Este sistema ird fornecer prote¢ao contra corrosao
instantaneamente sobre toda area superficial do fundo do tanque. Este sistema nao ¢ renovavel
e terd uma vida de servigo determinada. (A vida util vai depender das condigdes ambientais.)
A vida de servico pode ser entendida, através da aplicacdo em combinagdo com o sistema de
anel seco. Conforme a Figura 5, temos o croqui do sistema de mistura de camada de areia.

Figura 5 —Esquema do Sistema de Mistura do Leito de Areia
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Sistema de Enchimento Interno

O sistema de enchimento interno ira fornecer protecao contra corrosao para os tanques com o
fundo novo ou fundo duplo. Para este método, um sistema de tubos perfurados ¢ instalado no
leito de areia, antes da instalagdo das chapas do fundo do tanque. O liquido inibidor ¢
distribuido ao sistema de tubos através de um tnico ou varios pontos de entrada de injegao,
localizados na parede do anel perimetral do tanque, ap6s a construcdo do tanque estiver
completada. A injecdo ¢ normalmente feita através de alimentagdo por gravidade para garantir
o completo controle de fluxo e pressdo. Vapores VCI sdo gerados pela pasta liquida que
migram para cima, através da areia para a superficie de fundo SSB do tanque. A regido
perimetral do tanque ¢ selada para minimizar a perda de vapores inibidores e para protecao
contra a entrada de novos contaminantes ¢ umidade. A agdo de respiracao do tanque ajuda a
acelerar o movimento de vapores de inibidores, através de espagos vazios sob o fundo do
tanque. O inibidor pode ser facilmente reabastecido por injecao de nova pasta de inibidores.

Figura 6 —Exemplo do Sistema de Enchimento/Alimentagéo Interna com Ponto de Injegao

Metodologia

Testes Experimentais

Teste experimental foi executado com objetivo de verificar a eficacia de protecdo contra
corrosdo do sistema VCI, sob um tanque de fundo duplo. Os tipos de corrosdo que mais
predominantemente afetam o fundo dos tanques de armazenamento atmosféricos sdo a
corrosdo por "pitting" e uniforme. Inicialmente, a corrosdo uniforme ¢ a mais predominante.
Acgdo da corrosdo por "pitting" frequentemente aumentam com o tempo,sendo dependente do
meio e da profundidade do "pitting”. A utilizagdo de inibidores de corrosdo foi proposta para
reduzir a agdo de ambos os tipos de corrosao.
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A eficécia dos inibidores de corrosdo foi determinada pela comparagdo das taxas de corrosao
dos cupons de prova em aco, instaladas na areia do fundo do tanque duplo (DB), para ambos
os tanques (Figura 7).

Figura 7 —Localizacdo dos Cupons de Prova em Ago Inseridos na Areia do Tanque Teste (124) e Controle (123)
No inicio do teste, os inibidores de corrosdo foram misturados na areia do tanque (Teste) com
fundo duplo (DB).

Os cupons de prova em ago foram inseridos através de tubos posicionadores (ver Figura 7) na
areia (DB). Na Figura 8 temos os resultados do teste, apos 9 e 53 meses. Nao foi observada
corrosdo por "pitting” nos cupons de prova do tanque Teste (com inibidor), enquanto que a
taxa de corrosdo por "pitting"nos cupons de prova do tanque Controle (sem inibidor) estdo
mostrados conforme o grafico (Controle P).
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Figura 8 —Taxa de Corrosdo nos Cupons de Prova Metalicos

Os resultados dos testes mostram que os inibidores de corrosdo proporcionaram prote¢ao da
superficie metalica do fundo do tanque, com uma redugdo de aproximadamente 4 vezes, na
taxa média de corrosdo. Ao comparar as taxas de corrosdo por "pitting", o inibidor
proporciona uma reducdo de perda de massa metdlica, tanto quanto 10 a 13 vezes menor.
Além disso, este ensaio demonstra que o sistema inibidor proporciona prote¢ao continua, com
baixas taxas de corrosdo, superiores 4 a 5 anos, apds a aplicagdo dos inibidores.

-10 -
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Sistema Combinado (VCI em combina¢iao com SPC)

Muitos tanques de armazenamento atmosférico possuem um Sistema de Prote¢ao Catddica
(SPC) instalado para fornecer protecdo do fundo tipo SSB. Um SPC (galvanica ou corrente
impressa) ¢ eficiente apenas em areia completamente saturada e onde a areia e o eletrolito
estdo em contato com o metal. O VCI pode ser somado neste tipo de fundos de tanques para
proporcionar protecdo contra corrosao, quando o SPC estda em trabalho, porém nao
alcangando totalmente a superficie a ser protegida.

Montagem do Experimento

Foram presumidas as piores condigdes no espago de vapor e areia saturada de agua no fundo
SSB e DB, para realizagdo do teste (Tabela 4).

Tabela 4 —Sele¢do do Teste com Corrosao Ambiente em Tanque AST-DB

Concentraciao de A s
Parametros Principais

Ambiente Contaminantes
Corrosivo: g/L
H,SO; NaCl UR (%) pH
Espaco Vapor Vapor do Eletrolito 100 --
1,25 - 4
Eletrolito* _— 30

- - 7
*O mesmo eletrolito usado na areia

E necessério observar os seguintes parametros:

¢ Em ambientes gasosos, a corrosividade dependera do pH de condensados, onde a faixa
¢ normalmente entre 4 a 8.

e A solucdo aquosa (isolada ou na areia saturada) pode ser muito agressiva com um pH,
tao baixo quanto 4.

e Algumas composicdes do inibidor podem elevar o pH para 9 a 10. Isto vai diminuir a
taxa de corrosdo e deve ser tomado em consideragdo, quando combinado com os
métodos de prote¢ao contra corrosio.

Testes simples foram utilizados para examinar varios compostos VCI e SCI e suas
combinagdes para prote¢do contra corrosao no meio:imersdo, multifasico e em espago vapor
(17). Inibidores com maior eficiéncia e eficacia foram selecionados para a proxima fase do
teste.

A préxima fase do teste foi realizada utilizando-se um potenciostato e células eletroquimicas,

sendo comparado a eficiéncia de protegdo catddica do aco carbono em solugdes aquosas e
areia saturada com e sem inibidor (deslocamento potencial da protecao catddica (-AE) de 100

-11 -
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e 200 mV2, 18 , 19). Os testes foram realizados durante 30 dias a temperatura ambiente. A
eficiéncia de protecdo contra corrosdo foi determinada pela perda de massa.

Resultados e discussao

Conforme a (Tabela 5) temos um resumo dos resultados dos testes, que mostra em muitos
casos (valores em destaque), um sistema de prote¢do avancado contra corrosdo atingindo uma
eficacia desejada de 80%, com aplicacdo de 100-mV no deslocamento do potencial catddico.
Isso corresponde com a NACE e padrdes internacionais. No entanto, na maioria dos casos, o
uso do SPC com inibidores reduz a densidade de corrente requerida para se obter o
deslocamento potencial necessario, de 2 a 5 vezes (a partir de 120 a 200 para 30 a 100
mA/m?). Além disso, esta solugdo oferece prote¢io contra corrosio em espagos de vapor
quando a protecdo catodica se anula nessas condicdes.

Tabela 5-Eficiéncias de Protegdo para Sistema Combinado de Protecdo Avangada em Ambientes
Liquidos e Gasosos

Eficiéncia de Protecio (%)

~ SCI + V(I *
luca -
Co:t(;ll:l‘;ngnte No Eletrolito™*= No Espaco
A -AE (mV)
Sy#* Vapor
100** 200%*
Controle 64 84 0
SV1 44 67 70
o SV2 81 85 81
3(A’HN;‘,S§1 SV3 80 86 92
p Sv4 77 81 85
SVs5 83 84 82
SV6 66 82 94
Controle 45 66 0
SV1 61 72 80
3% NaCl SV2 41 66 91
+0,125% H,SO4 SV3 48 81 33
(pH 4%) Sv4 70 84 77
SV5 81 87 84
SV6 60 76 72

O sistema combinado de prote¢do contra corrosdo ¢ demonstrado conforme a Figura 4,
utilizando inibidores VCI em combina¢ao com PC.

-12 -
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: Esquema do Sistema de Ezquema do Sistema de
. Distribuigdo do Inibidor Protecao Catddica

Elstrodo de Referéncia

)
Estagdo Teste

Figura 9 —Sistema Combinado de Prote¢do Contra Corrosdo da Superficie Interna do Tanque AST-DB.

As caracteristicas do sistema de prote¢do combinado incluem:

VCI: Para fornecer protecao da superficie metalica no espago de vapor;

SPC: Para fornecer prote¢ao da superficie metalica em contato com a areia saturada de
agua, e;

SCI: Para fornecer protecdo adicional da superficie metalica, quando em contato com
a areia saturada de agua.

Este sistema de prote¢ao contra corrosdo proporciona as seguintes vantagens:

Alta eficiéncia e eficacia, com baixo custo. O VCI ird trabalhar nos espagos de vapor e
intersticios onde SPC ndo pode atuar.

Uso de SCI diminui a densidade de corrente de protecdo necessaria € o numero de
anodos.

SPC reduz a concentracdo de inibidores necessarios para manter a eficiéncia requerida.
O custo global do sistema combinado ¢ normalmente menor do que,quando uma das
tecnologias ¢ aplicada, isoladamente.

A eficiéncia necessdria e a vida 1til podem ser obtidas por reabastecimento periddico
dos inibidores.

No caso de alteracdoes do ambiente, as formulagdes e/ou concentragdes SCI ¢ VCI
pode ser modificado em conformidade.

Temos conforme a seguir, os requisitos para a implementagao deste sistema:

Protecao Catodica, Sistema de Liberacao dos Inibidores e Monitoramento / Teste
devem ser instalados apenas em tanques novos, ou antes, que o novo fundo de tanque
seja substituido.

Cargas Iniciais de Inibidores sdo misturadas com a areia, durante a instalacao, ou um
sistema especial com inibidores deve ser instalado acima da camada polimérica.

O monitoramento periddico do sistema e reposi¢ao de inibidor € necessario.
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Conclusoes

A corrosao de fundo de tanque tipo base areia/solo (SSB) e de fundo duplo (DB) ¢ um
problema mundial que diminui o tempo de funcionamento dos tanques por cerca de 10%.
O custo da corrosdo para um tanque com diametro de 55 m —com paralisacdo ou
interrupcao da operacao do tanque necessario para a substituicdo do fundo —, € cerca de
USS$ 1,2 milhdes, sendo frequentemente realizada a cada 7 a 12 anos.

Os novos sistemas de protecdo contra corrosdo usando VClIs foram desenvolvidos para
proporcionar protecao de fundo de tanque de armazenamento atmosférico tipo SSB.

Os novos sistemas de prote¢do contra corrosdo foram desenvolvidos para tanque de
armazenamento atmosférico tipo SSB, com fundos novos ou existentes.

Os novos sistemas de protecdo contra corrosdo, que incluem VClIs isolados e em
combinagdo com a PC, foram avaliados quanto a sua eficiéncia e eficdcia em ambientes
neutros e acidos.

Parametros e critérios foram definidos para os sistemas de prote¢do avancado, que
proporcionam eficiéncia esperada superior a 80%.
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